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RESUMO O projeto de extensdo Kombi SolLar visa promover a conscientizagédo
ambiental e a difusdo de praticas sustentaveis por meio de uma unidade mével
equipada com tecnologias de energia solar fotovoltaica. A iniciativa consiste

na conversio de uma Kombi em um laboratério itinerante que percorre escolas,
pracas e eventos, realizando oficinas, palestras e demonstracdes sobre energias
renovaveis, reaproveitamento de residuos e sustentabilidade. O projeto

oferece uma abordagem pratica e acessivel de educagdo ambiental, com foco

em comunidades escolares e publicas diversas. Este artigo relata os objetivos,
metodologia, experiéncias praticas e impactos sociais do projeto, reforcando a
importincia das agdes extensionistas para a transformacéo socioambiental.

ABSTRACT The Kombi SolLar extension project aims to promote
environmental awareness and the dissemination of sustainable practices
through a mobile unit equipped with photovoltaic solar energy technologies.
The initiative involves converting a van into a traveling laboratory that

visits schools, public squares, and events, offering workshops, lectures, and
demonstrations on renewable energy, waste reuse, and sustainability. The
project provides a practical and accessible approach to environmental education,
targeting diverse school and public communities. This paper reports the
project’s objectives, methodology, practical experiences, and social impact,
highlighting the importance of extension activities for socio environmental
transformation.
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INTRODUGAO A crise ambiental que atravessa o século XXI é
marcada pela intensificacdo das mudancas climéticas, degradagdo dos
ecossistemas e crescente desigualdade socioambiental. Esses desa-
fios evidenciam a urgéncia da construcio de alternativas sustentaveis
que envolvam a sociedade como um todo. Nesse contexto, a educacéio
ambiental desponta como uma ferramenta essencial para a formacéo
de cidaddos criticos, conscientes e engajados com a transformacédo da
realidade.

Asinstitui¢des de ensino superior tém o dever social de contribuir
com solugdes inovadoras para os problemas que afetam suas comuni-
dades, e a extensdo universitaria se apresenta como um dos principais
instrumentos para concretizar esse compromisso. Ao promover a inte-
gracdo entre o saber académico e os saberes populares, a extensio forta-
lece a funcéo social da universidade e contribui para a democratizacéo
do conhecimento.

O projeto Kombi SolLar surge nesse cenario como uma proposta
concreta de enfrentamento das questdes ambientais e de populariza-
cdo de tecnologias sustentaveis. A iniciativa visa ndo apenas informar,
mas transformar: despertar o senso de pertencimento, responsabilida-
de e protagonismo dos sujeitos frente aos desafios ambientais locais e
globais. Através de uma estrutura movel, interativa e autossuficiente, o
projeto leva a educacdo ambiental a espagos muitas vezes desassistidos,
conectando teoria e pratica em experiéncias significativas.

O presente artigo tem por objetivo relatar a trajetoria do projeto
Kombi SolLar, suas bases tedricas, estratégias metodoldgicas, impactos
alcancados e perspectivas futuras, reafirmando a importéncia da exten-
sdo como agente de transformacéo social e ecoldgica.

METODOLOGIA A metodologia adotada no projeto Kombi SolLar
foi estruturada em trés eixos: planejamento técnico, formagéo da equi-
pe executora e execugdo itinerante das atividades.

No eixo técnico, foi realizada a conversio da Kombi em um veiculo
auténomo com capacidade para operar com energia solar fotovoltaica.
Para isso, instalou-se no bagageiro do veiculo um sistema composto
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por um painel solar, controlador de carga, bateria estacionaria e um in-
versor de tensdo, criando um sistema off-grid funcional. Esse sistema
fornece energia suficiente para alimentar os eletrodomésticos da kombi
que sdo: frigobar, fogdo elétrico, bomba de 4gua para alimentagdo da pia,
iluminacdo interna de led e por fim uma tomada para carregamento de
computador e celular.

O interior da Kombi ainda foi adaptado para receber uma cama
com capacidade para duas ou trés pessoas. Além disso, sdo transporta-
dos materiais didaticos, painéis de demonstragéo, estrutura para ativi-
dades praticas e espaco para pequenos grupos em oficinas presenciais.
Toda a estética visual do veiculo também foi pensada com carater edu-
cativo, exibindo mensagens, infograficos e informagoes ambientais em
sua pintura externa.

No eixo formativo, a equipe extensionista — composta por pro-
fessores e estudantes do curso de Engenharia de Energias — participou
de reunides periddicas, minicursos e capacitagdes internas. Esses en-
contros prepararam os bolsistas e voluntarios para atuarem como faci-
litadores das oficinas e agentes multiplicadores nas comunidades, com
dominio técnico, sensibilidade didatica e abordagem interdisciplinar.

Na execucdo, o projeto definiu um roteiro de visitas mensais a es-
colas publicas e particulares das zonas urbanas e rurais, pracas, feiras
comunitarias e eventos educacionais, priorizando regides com baixos
indicadores socioambientais. Cada atividade envolvia desde a monta-
gem da estrutura até a realizacdo de oficinas tematicas, rodas de conver-
sa, exibi¢do de videos educativos, simulacdes de consumo energético e
jogos pedagogicos.

A avaliagdo foi realizada de forma qualitativa e participativa, por
meio de registros fotograficos, formularios de opinido, observagdes in
loco e relatorios reflexivos elaborados pelos membros da equipe. Esse
material foi essencial para o aprimoramento continuo das acdes, permi-
tindo identificar demandas locais, ajustar metodologias e potencializar
os resultados.

REFERENCIAL TEORICO A fundamentacéo tedrica do projeto
Kombi SolLar baseia-se na convergéncia entre educagdo ambiental cri-
tica, tecnologia social e extensdo universitaria transformadora. Esses
trés pilares fornecem o arcabougo necessario para compreender o papel
ativo da universidade na promocéo da sustentabilidade e no enfrenta-
mento das desigualdades socioambientais.

A educagdo ambiental critica, conforme Loureiro (2012), propde
uma abordagem politica, dialégica e emancipatoria da questdo ambien-
tal, indo além da perspectiva conservadora e utilitarista do meio am-
biente. Nessa concepc¢io, a educacdo ambiental é orientada pela analise
das causas estruturais dos problemas ambientais e pela transformacéo
das relagdes sociais que os produzem.

Freire (1996), ao defender uma pedagogia da autonomia e do di-
alogo, contribui significativamente para essa perspectiva. A educagdo
libertadora se realiza na pratica consciente e critica da realidade, o que
se coaduna com o objetivo do projeto ao provocar o engajamento co-
munitario e o protagonismo dos sujeitos na construcédo de alternativas
sustentaveis.

A tecnologia social é outro conceito central. Dagnino (2004)
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define-a como o conjunto de produtos, técnicas e metodologias reapli-
caveis, desenvolvidas com a participa¢do da comunidade e que repre-
sentem solugdes efetivas para inclusio social. Diferente da tecnologia
convencional, que frequentemente reforca padrdes de exclusio, a tec-
nologia social parte de uma légica colaborativa, comprometida com a
transformacgéo social.

Sachs (2004) defende que o desenvolvimento sustentavel so se re-
aliza com a integragdo das dimensdes ambiental, social, econémica e
cultural, o que exige uma profunda mudanca nos padrdes de produgéo,
consumo e distribuic¢do. Nesse contexto, a democratizacido do conheci-
mento técnico e cientifico é essencial para viabilizar a transicdo ecolo-
gica em larga escala.

A proposta também se inspira na “ecologia de saberes” de Santos
(2006), que reforca a ideia de que ndo hd uma hierarquia entre os dife-
rentes modos de conhecimento. O didlogo entre o saber académico e os
saberes tradicionais é fundamental para construir solugdes contextu-
alizadas e socialmente legitimas.

Por fim, segundo a Politica Nacional de Extensdo Universitaria
(FORPROEX, 2012), a extensdo deve ser compreendida como um proces-
so educativo que promove o intercimbio entre universidade e sociedade.
O projeto Kombi SolLar insere-se nesse contexto ao promover agdes que
articulam ensino, pesquisa e extensido com foco no enfrentamento das
desigualdades socioambientais.

Nos ultimos anos, a literatura tem apontado o potencial da ener-
gia solar e das tecnologias sustentaveis no combate as desigualdades e
a exclusdo digital. Segundo Rodrigues et al. (2024), experiéncias no Sul
Global demonstram que a energia solar, quando aliada a projetos educa-
cionais, impacta positivamente indicadores sociais, especialmente em
regioes periféricas.

David et al. (2024) destacam o crescimento de iniciativas de gera-
cdo distribuida e projetos solares flutuantes, reforcando a importéincia
de solucgdes descentralizadas em comunidades de baixa renda. De acor-
do com Turner et al. (2023), projetos educacionais com foco em energia
solar tém gerado efeitos positivos em ambientes escolares, promovendo
maior engajamento e desempenho dos estudantes.

Muniz et al. (2025) relataram que a introducdo de compostagem
em escolas, junto a conteudos de educacdo ambiental critica, estimu-
la a autonomia estudantil e 0 engajamento com praticas sustentaveis.
Paganelli et al. (2019) mostram que o uso de gamificagio e Internet das
Coisas no ensino de energia contribui para ampliar a participacio dos
alunos no processo educativo.

A realidade virtual também tem sido utilizada como ferramenta
para formagdo em energia solar. Estudo de Algallaf e Ghannam (2024)
mostrou que simulagcdes em ambientes virtuais aumentam a retengdo
de conhecimento e interesse dos participantes.

Gongalves et al. (2023) reafirmam que praticas de extensdo rural
com base em tecnologias sociais tém ampliado a soberania energética
e alimentar em comunidades do semiarido. Ja Campello (2024) analisa
os desafios politicos que ainda limitam a expanséo de solucdes solares
em escala nacional.

A experiéncia brasileira Revolusolar, documentada por fontes
como a Reuters (2024), demonstra que a unido entre energia limpa,
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educacdo e empoderamento comunitario em favelas urbanas pode ins-
pirar politicas pablicas de maior escala.

Assim, o projeto Kombi SolLar articula praticas pedagogicas inte-
rativas, tecnologia social e sustentabilidade, contribuindo para a forma-
¢do de individuos ecoldgicos e para a democratizagdo da ciéncia.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A anéilise dos resultados do projeto Kombi SolLar permitiuiden-
tificar impactos positivos em quatro dimensdes principais: técnica,
pedagdgica, social e institucional.

Na dimenséio técnica, observou-se que o sistema fotovoltaico
instalado na Kombi apresentou desempenho estavel e confiavel du-
rante as visitas realizadas. A autonomia energética do veiculo permi-
tiu a realizacéo de atividades em locais sem infraestrutura elétrica
adequada, demonstrando a viabilidade de sistemas off-grid para fins
educativos e sociais.

Dentre as atividades desenvolvidas na execug¢do do projeto até o
momento destacaram-se quatro exposi¢des/apresentacdes.

1. Feira Internacional de Petrdleo, Gés e Energia (BOGE 2025 -
Bahia Oil Gas Energy 2025). Bahia Oil & Gas Energy é um evento in-
ternacional com foco no setor de petroéleo e gas do Norte/Nordeste
do Brasil, que aborda assuntos relevantes das etapas de exploragéo e
producido, transporte, refino, petroquimica, naval e integragdo ener-
gética. O evento promoveu um ambiente de negdcios setorial com
conferéncias, area de exposi¢do, encontros de negdcios e arenas te-
maticas. Segundo informagodes do site Bahia Oil & Gas Energy (2025)
a edigdo deste ano que ocorreu entre os dias 28 e 30 de maio, contou
com a presenca de mais de 250 expositores e um publico maior que
12 mil pessoas. A Kombi SolLar ficou exposta na asa sul do centro de
convencodes de Salvador, conforme registrado na Figura o1.

¥8L9-9€CC NSSI

8/.8G-¥9/.C NSSI-3

L TOA  'd3olC

9¢0¢

93d



FIGURA 1- PROJETO KOMBI SOLLAR NO BOGE 2025./ FONTE:
AUTOR (2025).
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Nessa exposicdo o coordenador e os integrantes do projeto fi-
caram durante os dias da feira apresentando o projeto aos transeun-
tes. Foram registradas mais de 200 visitas durante a exposigéo.

2. Feira de Empreendedorismo do Senai Dendezeiro - A Kombi
SolLar ficou exposta durante todo o dia 06 de junho durante este
evento. Além de discentes dos cursos profissionalizantes da insti-
tuicdo, como os do curso de instalador de placas solares, o projeto
foi visitado por dezenas de estudantes secundaristas. Esse evento
apresentou aos participantes os principais conceitos do empreen-
dedorismo moderno, e seu papel como alternativa e complemento a
inser¢do no mercado de trabalho.

3. Colégio Estadual Odorico Tavares — No dia 10 de julho o pro
jeto foi apresentado nessa escola estadual no municipio de Feira de
Santana. As turmas de terceiro ano foram divididas durante o peri-
odo da manhi e foi realizada uma apresentacdo sobre fontes ener-
géticas renovaveis, ndo renovaveis e transicdo energética. Apos as
palestras, os grupos de alunos foram direcionados a Kombi para a
visitacao.

4. Colégio Contemporaneo — No dia 14 de julho o projeto vi-
sitou o Colégio Contemporianeo no municipio de Cruz das Almas,
Bahia. Os alunos do sétimo, oitavo e nono ano tiveram um momento
inicial com a equipe do projeto. Nessa atividade foram apresentados
conceitos de transi¢do energética, energias renovaveis, ndo renova-
veis e a situacdo atual do estado da Bahia na producédo de energias
renovaveis e sustentabilidade. Essa atividade foi realizada em sala
de dudio visual da escola.

Apo6s cada apresentacédo da equipe, as turmas divididas se-
guiam para a apresentac¢do do veiculo. Os discentes da UFRB expla-
naram sobre todo o processo de elaboracido dos calculos e dimen-
sionamento do sistema solar off grid. Além disso mostravam aos
estudantes a placa solar localizada no bagageiro e todo o processo
como a energia elétrica era gerada e armazenada na bateria estacio-
naria. Os posters com o nome do projeto e todo o seu desenvolvi-
mento ficaram expostos por todo tempo e foram fundamentais para
o entendimento dos alunos.

Do ponto de vista pedagdgico, os encontros foram desenvolvi-
dos com materiais interativos, simulac¢des e kit solar, proporcionan-
do uma aprendizagem significativa. A receptividade dos estudantes,
especialmente no ensino fundamental e médio, indicou um aumen-
to na curiosidade cientifica e no interesse por praticas sustentaveis.
Professores relataram maior envolvimento dos alunos apds as visitas,
motivando discussdes em sala sobre meio ambiente e tecnologia.

Na dimenséio social, o projeto atendeu mais de centenas de
pessoas nas comunidades em que foram realizadas as exposigdes e
visitas. Houve ainda fortalecimento das redes de apoio comunitario
e parcerias com organizacOes ndo governamentais, secretarias mu-
nicipais e estaduais e movimentos sociais.

Na dimensdo institucional, a iniciativa promoveu a articulacio
entre diferentes cursos da instituicéo, refor¢ando o carater interdis-
ciplinar da extenséo. Estudantes relataram ganhos em habilidades
técnicas, comunicacionais e sensibilidade social. O projeto também
fomentou novos projetos de pesquisa e acoes educativas ligadas a
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sustentabilidade nas escolas em que foi apresentado.

Esses resultados demonstram que a educacido ambiental itine-
rante, baseada em tecnologias sustentaveis e metodologias partici-
pativas, pode ser um instrumento eficaz de transformacédo local e
fortalecimento da cidadania.

CONSIDERAGOES FINAIS O projeto Kombi SolLar consolidou-
-se como uma experiéncia exitosa de extensdo universitaria voltada a

promocédo da educagdo ambiental critica, da sustentabilidade e da po-
pularizacdo de tecnologias sociais. Ao unir ciéncia, tecnologia e com-
promisso social, ainiciativa demonstrou que é possivel articular saberes
académicos com as necessidades reais das comunidades.

A experiéncia revelou que o uso de uma unidade mével equipada
com energia solar amplia o alcance das a¢des educativas, favorecendo a
inclusido de populacdes que normalmente nido tém acesso a atividades
cientificas ou ambientais. A dimensdo itinerante do projeto também
contribuiu para a formacédo de vinculos com diferentes publicos e con-
textos socioculturais.

Além dos beneficios diretos observados nas comunidades atendi-
das, o projeto promoveu a formacédo cidada dos estudantes envolvidos,
estimulando o protagonismo juvenil, a interdisciplinaridade e a capaci-
dade de articulagdo com atores sociais diversos.

Como perspectivas futuras, destacam-se a replicac¢do da iniciativa
em outras regides, o aperfeicoamento dos recursos didaticos utilizados
nas oficinas e a consolidacdo de uma rede de extensdo sustentavel inte-
grada com escolas, movimentos sociais e politicas publicas locais.

Um dos pontos que evidenciam o éxito do projeto é a quantidade de
pessoas e alunos interessados em entender como funciona esse sistema
off grid sobre rodas. Ja foram registradas mais de 700 pessoas em menos
de dois meses de operacédo do projeto.

Esse sucesso evidencia que praticas pedagogicas transformado-
ras, quando orientadas pelos principios da educagdo ambiental critica e
sustentadas por tecnologias sociais, sdo capazes de promover mudancas
concretas em direcdo a uma sociedade mais justa, solidaria e ambiental-
mente responsavel.
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