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RESUMO

As atividades experimentais sao praticas indispensaveis no processo de constru¢do do conheci-
mento das ciéncias da natureza. A auséncia de laboratdérios de ciéncias € uma realidade presente
na maioria das escolas, principalmente na rede publica de ensino. A inclusao de ferramentas
virtuais na educac¢do tem sido identificada como uma alternativa para ilustrar a teoria e, sobre-
tudo, 0s aspectos praticos de aulas experimentais. A utilizagdo de laboratoérios virtuais tornou-se
viavel pois, esses instrumentos puderam simular fenémenos quimicos, fisicos ou bioldgicos que
se aproximaram muito da realidade. Este relato de experiéncia tem como finalidade apresentar a
acdo extensionista que foi executada mediante a realizacdo de atividades experimentais utilizan-
do o simulador virtual PhET®, o qual foi desenvolvido pela Universidade do Colorado (Boulder,
EUA), disponivel de forma gratuita na internet. Encontros remotos foram realizados, através da
plataforma google meet, em uma escola publica da rede estadual de ensino da Paraiba, situada
no municipio de Bananeiras, PB. Em consonancia com os contelddos tedricos ministrados pelos
professores, simulagdes experimentais foram aplicadas com os estudantes de modo a comple-
mentar a compreensao dos fendmenos estudados. A aplicacdo do simulador PhET® possibilitou
aos alunos visualizarem atividades experimentais que contribuiu significativamente para compre-
ensdo dos conteldos e consequentemente para o aprendizado.

Palavras-chave: Ensino de ciénciasda natureza. Atividades Remotas. Laboratdério Virtual.

ABSTRACT

Experimental activities are essential practices in the process of building knowledge in natural
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sciences. The absence of science laboratories is a reality present in most schools, especially in
the public school. The inclusion of virtual tools in education has been identified as an alternative
to illustrate the theory and, above all, the practical aspects of experimental classes.The use of vir-
tual laboratories became viable because these instruments could simulate chemical, physical or
biological phenomena that were very close to reality.This experience report aims to present the
extensionist action that was performed by carrying out experimental activities using the PhET®
virtual simulator, which was developed by the University of Colorado (Boulder, USA), available
free of charge on the internet. Remote meetings were held, through the google meet platform, in
a school of Paraiba, located in the Bananeiras city.In line with the theoretical contents taught by
the professors, experimental simulations were applied with the students in order to complement
the understanding of the studied phenomena.The application of the PhET® simulator allowed
students to visualize experimental activities that contributed significantly to understanding the

contents and consequently to learning.

Keywords: Natural Science teaching. Remote Activities. Virtual Laboratory.

INTRODUCAO

Em muitas escolas publicasde ensino basico,os
recursos pedagodgicos disponiveis ao profes-
sor se limitam apenas a, caneta ou giz. Esta
realidade é largamente conhecida na esfera
da educacdo, principalmente no ensino das
ciéncias da natureza. De acordo com Labur,
Arruda e Nardi (2003), as velhas estratégias
de ensino do quadro e giz, atreladas ao velho
coercitivo e exclusivo paradigma pedagoégico
objetivista, baseado na légica da “doagdo” do
saber, que privilegia a audi¢cdo em detrimento
da fala, sdo insuficientes em assegurar que 0s
aprendizes realmente aprendam os conceitos
cientificos.

O estudo dasciéncias da natureza requer a
compreensdo de sistemas e fendmenos que
se distanciamda realidade dos estudantes,
uma vez que, baseiam-se em modelos tedricos
abstratos tornando necessaria a utilizacdo de
experimentos para uma melhor compreensdo
destes fendmenos.Além disso, baseado em
uma perspectiva construtivista, as pré-concep-
¢Bes dos alunos sobre os fenbmenos e sua
atuacdo nas aulas praticas de ciéncias da na-
tureza sdo férteis fontes de investigacdo para
0s pesquisadores como elucidagdo do que
pensam e como é possivel fazé-los progredir
no raciocinio e analise dos fendbmenos (KRA-
SILCHIK, 2000).

De modo geral, o ensino de ciéncias da natu-
rezanecessitaque a teoria discutida e trabalha-

da em sala de aula seja experimentada, con-
firmada e, sobretudo, que possa existir uma
construcdo de conhecimento e ndo uma mera
repeticdo de teorias e crengas. Atividades de
ensino atreladasas praticas de laboratorios
tém sido defendidas na literatura como uma
das raz8es motivacionais no desenvolvimento
dos estudantes.Pois, mediante a experimenta-
¢do, o proprio aluno obtém a oportunidade de
planejar e executar seus experimentos.Desta
forma, a atividade pedagogica pode contribuir
para o enfrentamento das dificuldades cotidia-
nas dos educandos, na resolu¢ao de proble-
mas e na reflexdo dos resultados encontrados
(FOLMER et al.,, 2009). Nesse sentindo, Lewin e
Lomascdlo (1998) argumentam que a formula-
¢do de hipoteses, preparacao de experiéncias,
coleta de dados e andlise de resultados, favo-
recem fortemente a motivacdo dos estudan-
tes, pois quando as atividades de laboratdrio
sdo encaradas como ‘projetos de investigacdo),
faz com que os estudantes adquiram atitudes
tais como curiosidade, desejo de experimen-
tar, acostumar-se a duvidar de certas afirma-
¢Bes, confrontar resultados, obterem mudan-
¢as conceituais, metodoldgicas e atitudinais.

Diante desta realidade, faz-se necessario a uti-
lizagdo de laboratérios devidamente equipa-
dos para que assim as escolas possam ofere-
Cer recursos necessarios para que o professor
possua solucbes didaticas para exercer sua
fun¢do de facilitador na construcdo do conhe-
cimento (LUCENA et al., 2013).

No entanto, a auséncia de laboratdérios dida-
ticos para realizacdo de experimentos é uma
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realidade vivenciada pela maioria das escolas
publicas no Brasil. De acordo com o censo es-
colar realizado em 2018, 55,9% das escolas de
ensino médio da rede publica de ensino ndo
possuem laboratérios de ciéncias, e apenas
8,6% das escolas de ensino fundamental apre-
sentam estrutura fisica laboratorial (BRASIL,
2022).

O surgimento da pandemia do COVID-19, vi-
venciada mundialmente, promoveu um novo
cenario educacional, que sofreu grandes res-
tricdes e reformulacdes, passando a propor
uma adaptagdo em todas as modalidades. O
ensino remoto passou a ser considerado a
alternativa primordial para garantir as ativida-
des educacionais em meio ao distanciamento
e isolamento social (CUNHA, SILVA e SILVA,
2020). Atrelado as dificuldades vivenciadas no
ensino presencial, a pandemia prop6s um de-
safio ainda maior, o de realizar atividades ex-
perimentais de forma virtual.

A introdugdo de instrumentos virtuais na edu-
cacdo, no contexto das Tecnologias da Infor-
macgdo e Comunicagdo (TIC), tem sido iden-
tificada como uma necessidade em todos os
niveis educacionais, para ilustrar a teoria e, so-
bretudo, os aspectos praticos. A questdo mais
importante do uso de laboratorios virtuais € o
fato de que esses instrumentos podem simu-
lar fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos
que se aproximam muito da realidade, confor-
me afirmamSilva e Mercado(2020),Pascoin e
Carvalho (2021) e Veraset et al., (2022). Ambos
afirmam que a utilizagdo dos recursos compu-
tacionais aplicados ao ensino de ciéncias da
natureza estimulou a curiosidadee o interesse
dos alunos envolvidos, ampliando a capacida-
de de resolver problemas e compreender con-
ceitos basicos. Uma das principais vantagens
da utilizagdo de instrumentos virtuais consiste
no fato de que os estudantespossam conduzi-
ros experimentos cientificosusando diferentes
softwares. Outras vantagens dos laboratérios
virtuais sdo: a instrumentacao de baixo custo,
a portabilidade entre diferentes plataformas, a
interface de usuario relativamente facil e co-
nectividade TCP/IP (BORCEA et al., 2008).

Segundo Figueiredo e Brasil (2017), os “labora-
térios virtuais constituem recursos mediacio-
nais capazes de aumentar o protagonismo dos

estudantes nas atividades de ensino e apren-
dizagem das ciéncias”, pois conforme apresen-
tam Santos et al. (2018), no laboratério virtual,
“0 aluno é capaz de manejar 0s aparatos que
se encontram no laboratério fisico a partir de
qualquer lugar remoto”. Ainda sobre este as-
pecto, Amaral et al. (2011) afirmam que “esta
ferramenta [0 laboratorio virtual] podera con-
tribuir para auxiliar as interven¢des do profes-
sor e favorecer a autonomia dos alunos, esti-
mulando-0s na constru¢do de conhecimentos
significativos”.

Neste sentido, este relato de experiéncia tem
como objetivo apresentar as atividades expe-
rimentais, de ciéncias da natureza, realizadas
remotamente em uma escola publica de ensi-
no basico, utilizando recursos digitais em um
laboratério virtual gratuito.

METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido de forma remota
em uma escola de ensino médio da rede es-
tadual de ensino da Paraiba, localizada no mu-
nicipio de Bananeiras, PB, na microrregido do
brejo paraibano, durante o ano letivo de 2021.
O critério para a selecdo da escola levou em
consideragdo a auséncia de laboratérios em
sua infraestrutura, bem como de materiais di-
daticos para a realizagao de experimentos de
ciéncias naturais.

Aequipe executora foi composta de 4 integran-
tes, dos quais: dois sdo alunos extensionistas
(uma aluna bolsista e um aluno voluntario)do
programa de extensdo (PROBEX/UFPB), prove-
nientes dos cursos de bacharelado em Agroin-
dustria e Licenciatura em Ciéncias Agrarias da
UFPB;e dois coordenadores/orientadores (um
docente e um servidor técnico-administrativo,
ambos da UFPB).Tal acdo foi proveniente de
um projeto de extensdo financiado pela Pro-
-reitoria de Extensdo da Universidade Federal
da Paraiba (PROEX/UFPB), edital n°03/2021.

O publico alvo foi composto por 35 estudan-
tes regularmente matriculados na 12 série do
ensino médio. Apds um didlogo entre a equipe
executora do projeto e a coordenac¢do pedago-
gica da escola, optou-se pelo desenvolvimento
da acdo de extensdo com esta turma devido
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ao fato de que todos os estudantes atendidos
eram novatos na série e no ensino médio. O
objetivo primordial era promover uma nova
percepcdo do estudo das ciéncias naturais
tendo como ferramenta principal a simulacdo
experimental. Além dos estudantes, o projeto
envolveu 2 docentes da area de ciéncias da na-
tureza.

Objetivando sanar a auséncia de atividades
pedagdgicas em laboratdrios de ciéncias devi-
do a auséncia dos mesmos nas escolas publi-
cas e/ou o efeito da pandemia do COVID-19, o
presente trabalho consistiu-se na aplicagdo de
simulacBGes computacionais de forma remota
através do software PhET®, uma plataforma
de simulacGes disponivel de forma gratuita e
acessivel na internet através da homepage ht-
tps://phet.colorado.edu/pt_BR/. O software foi
fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wie-
man. O projeto PhET Simula¢des Interativas da
Universidade do Colorado em Boulder cria si-
mulacdes interativas gratuitas de matematica
e ciéncias.

Para alcangar os objetivos do projeto, foi orga-
nizado um cronograma de atividades, dividido
em trés etapas. A primeira etapa consistiu em
reunides periddicas virtuais, entre os alunos
extensionistasdo projeto e o professor da es-
cola publica, por meio da plataforma google
meet, na qual ocorreu o planejamento das
acbes de extensdo,com objetivo de obter-se
um direcionamento mais especifico além de

efetivar a distribuicdo das atividades a serem
executadas em sua vigéncia.

Na segunda etapa, apos o planejamento pré-
vio, foram selecionados alguns temas especi-
ficos das ciéncias da natureza, abrangendo 0s
conteudos: Fendmenos quimicos e fisicos;Ter-
mometria; Matéria e Energia; Estrutura Ato-
mica; Propriedades Atdmicas; Movimento dos
Corpos; Luz e Radiagdo. Esses temas foram
colocados em discussdo e designados aos alu-
nos bolsistas e voluntarios, que participaram
ativamente do desenvolvimento do projeto.
Antes da execucdo das aulas com os alunos
da escola publica, os extensionistas realizaram
exposi¢coes orais, por meio de seminarios te-
maticos (com o intuito de aprimorar a didatica
de ensino), sob a supervisdao dos coordenado-
res/orientadores do projeto.

A terceira etapa foi a execucdo do projeto na
escola, onde ocorreu as ministra¢gdes das au-
las, utilizando o software PhET®, através da
plataforma google meet. Apds as exposicoes,
realizou-se a aplicacdo de questiondrios aos
estudantes e professores contendo questdes
com perguntas pertinentes as atividades rea-
lizadas com intuito de avaliar as contribui¢bes
acerca da compreensdo dos conteddos expos-
tos, bem como o grau de aceitagdo do recurso
computacional utilizado. Ao todo, foram mi-
nistradas 14h/aulas, em 7 encontros virtuais.A
Tabela 1 apresenta os temas, 0s experimentos
desenvolvidos e os links da homepage PhET®.

Tabela 1 - Descrigdo das atividades experimentais realizadas no software PhET®

Conteldo

Titulo do Experimento

Endereco eletrdnico

Fendmenos quimicos e fisicos

Formas de energia e transformac¢des

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/energy-forms-and-changes

Termometria

Propriedades dos gases

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/gas-properties

Matéria e Energia

Estados da matéria

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/states-of-matter

Estrutura Atdmica

Monte um atomo

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/build-an-atom

Propriedades atdbmicas

Isétopos e massa atdmica

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/isotopes-and-atomic-mass

Movimento dos corpos

Forcas e movimento: nogdes basicas

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/forces-and-motion-basics

Luz e radiagdo

Visdo colorida

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simu-
lations/color-vision

Fonte: Elaborag¢do prépria (2022).
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Em razao da pandemia da COVID-19 e a im-
possibilidade da execuc¢do de atividades pre-
senciais, o projeto buscou meios alternativos
para adequar-se a nova realidade. Desta for-
ma, objetivando expor a comunidade acadé-
mica e externa todas as a¢bes que fossem
desenvolvidas, elaborou-se um perfil na rede
social Instagram (@conectados.com.aquimica)
para tornar publico todas as a¢des de exten-
sdo, tais como: reunides, seminarios tematicos
e atividades desenvolvidas nas escolas. O intui-
to da agao de extensdo foi promover ativida-
des que aproximasse o conhecimento acadé-
mico a comunidade, e que essa aproximagao
resultasse em melhorias no processo de en-
sino-aprendizagem dos estudantes atendidos,

visando minimizar os danos educacionais que
a pandemia proporcionou.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Partindo das discussGes nos seminarios, a
equipe executora buscou alinhar as atividades
experimentais com os conteldos ministrados
pelos professores da escola de modo a pro-
por uma sequéncia de experimentos. A Figura
1 apresenta algumas imagens das atividades
experimentais realizadas no software PhET®,
através das aulas remotas pela plataforma
google meet.

Figura 1 - Atividades de extensdo desenvolvida usando o PhET® através do google meet

Fonte: Prépria (2021).

Partindo da andlise das respostas dosquestio-
nariosaplicados com os estudantes envolvidos
no projeto, verificou-se que 100% dos estu-
dantes consultados nunca haviam participado
de uma aula de ciéncias experimental, bem
como ndo tiveram contato com um laborato-
rio (em formato fisico ou virtual) em toda sua
trajetoria educacional. Este dado confirma a
hipotese inicial do projeto que previa a defici-
éncia de atividades experimentais enfrentadas
pelos alunos e professores da rede publica

de ensino. As Figuras de 2 e 4 apresentam as
respostas aos questionamentos direcionados
aos alunos atendidos pelo projeto de exten-
sdo. Os dados evidenciaram que 64,7% dos
alunos consultados afirmaram apresentar
muita dificuldade na compreensdo dos con-
teldos apresentados nos livros didaticos.Este
resultado leva a compreensaode que tal difi-
culdade pode estar associada a abstracdo dos
fendmenos e/ou auséncia de atividades expe-
rimentais.Borges (2002) enfatiza que o ensino
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tradicional de ciéncias se mostra pouco eficaz,
desde o ensino infantil ao ensino superior. Este
mesmo autor reporta que “os professores de
ciéncias, em geral acreditam que a melhoria do
ensino passa pela introducdo de aulas praticas
no curriculo”. De acordo com Tardif (2002), “as

atividades praticas permitem aprendizagens
que a aula tedrica, apenas, ndo permite, sen-
do compromisso do professor, e também da
escola, dar esta oportunidade para a formacao
do aluno”.

Figura 2 - Nivel de dificuldade em compreender os conteddos dos livros de ciéncias

Fonte: Prépria (2021).

Figura 3 - Nivel de aceita¢do do software PhET® utilizado nas aulas remotas

Fonte: Prépria (2021).

Em consonancia com os dados expostos, veri-
ficou-se que 47,1% dos estudantes avaliaram
a utilizagdo do recurso computacional PhET®
nas aulas de quimica como bom, 41,2% rela-
taram que foi 6timo e 12% acharam o uso do
laboratério regular. Os dados mostram que
a aceitacao do recurso pela maioria dos es-
tudantes consultados 88% avaliam de forma
positiva. Subentende-se que a parcela de alu-
nos consultados que julgaram como regular,
possivelmente encontrou alguma dificuldade
operacional ou de acesso durante as a¢des do
projeto, isso devido a ndo familiarizagdo com
0 recurso computacional. Este resultado evi-
dencia que a mediacdo do professor no pro-

cesso de ensino-aprendizagem € indispensa-
vel, e que a funcdo do laboratorio virtual ndo
¢ de substituir esta media¢do. Desta forma,
Imbernén (2010) reforca que ao atuar como
mediador no processo educacional, o docente
contribui para o desenvolvimento cognitivo do
discente, proporcionando a procura de alter-
nativas que busque solu¢des mais adequadas
aos problemas e ao modo individual do pen-
samento. Além disso, Lima e Araudjo (2021) re-
portam que, “a utilizacao das TIC nas escolas
requer novas formas de comunicac¢do, de ensi-
nar e aprender, facilitando o aprendizado dos
que estao com dificuldade de aprendizagem”.
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Figura 4 - Nivel de compreensdo dos fendmenos estudados através do software PhET®

Fonte: Prépria (2021).

Com relacdo ao nivel de compreensdo dos
fendmenos estudados através da simulacdo
computacional utilizando o software PhET,
52,9% dos estudantes responderam quem al-
cancaram a compreensdo com facilidade, en-
quanto 35,3% compreenderam com alguma
dificuldade. De modo geral, tais percentuais
reforcama hipotese de que a experimentagdo
contribui facilitando acompreensdo, pois per-
mite visualiza¢Bes de aspectos considerados
abstratos.No entanto, 11,8% ndo conseguiram
compreender os fendbmenos estudados atra-
vés do laboratdério virtual. Este resultadopo-
de estar associado a diversas razdes sociais,
culturais, ambientais, cognitivas e psicologi-
cas. Neste sentido,Gomes e Penha (2021) re-
portam que, “a aprendizagem é um processo
muito complexo, que envolve varios fatores e
exige organizacdo e estimulo de varias areas
cognitivas”. Além disso, tal resultado pode es-
tar associado ao desestimulo ou desinteresse
educacional ocasionado pelo ensino remoto-
em tempos de isolamento social. Pois, como
afirmam Feitosa et al. (2020), “mudar de um
ensino presencial ondeexiste uma interacao
fisica disponivel e transporta-se para o ensino
remoto é umdesafio para ambos envolvidos”.

Consultados, os professores da escola publica
relataram que ndo realizavam atividades ex-
perimentais com seus alunos devido a falta de
infraestrutura de laboratdrio de ciéncias na es-
cola. Quando interrogados sobre a utilizacdo
do laboratorio virtual nas aulas, todos avalia-
ram como um excelente recurso. Assim pode-
-se verificar que o software utilizado nas aulas
de ciéncias apresentou uma aceitacdo satisfa-

toria tanto pelos estudantes quanto pelos pro-
fessores, quando proporcionou uma nova rea-
lidade no que tange ao ensino-aprendizagem.

CONSIDERACOES FINAIS

A utilizagdo das TIC,em tempos de ensino re-
moto, contribuiu para o processo de aprendi-
zagem dos estudantes atendidos pelo projeto,
além de proporcionar uma ac¢do educativa
interativa e dindmica. E notdria a relevancia
do uso de laboratérios virtuais no processo
de constru¢ao do conhecimento das ciéncias
naturais e na aprendizagem dos estudantes
das escolas da rede pubica.O ensino remoto
utilizando o laboratdrio virtual apresentou um
bom rendimento para a disciplina de ciéncias
da natureza, constatando-se um aproveita-
mento consideravel na percepg¢do dos alunos,
sendo a metodologia empregada eficaz no
processo de ensino-aprendizagem.Os semina-
rios tematicos demonstraram ser uma pratica
de ensino-aprendizagem muito eficaz, pois es-
timula a relacdo interpessoal e dinamiza o pro-
cesso de aquisicdo de novos conhecimentos.
Vale ressaltar que, mesmo com os beneficios
oferecidos pela tecnologia, o papel do profes-
sor permanece fundamental. No entanto, a
constante adaptagdo e aperfeicoamento das
estratégias continuam a serem imperativas
para enfrentar os desafios constantes da edu-
cacdo basica.
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