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RESUMO

A utilizagéo da terra como matéria prima para construgao de edifi-
cagles se popularizou durante o povoamento das comunidades
brasileiras e até hoje € comum encontrarmos essas estruturas
em varias regides do Brasil. Entretanto, atualmente essa técnica
construtiva tem sido associada a pobreza e as construgdes pre-
carias. O artigo faz uma caracterizacédo das edificages em terra
crua existentes na comunidade de Lagoa da Barra, localizada
na zona rural do municipio de Quijingue/Ba. Foram levantadas
as técnicas utilizadas, bem como os materiais existentes nas
vedagOes externas e internas, coberturas e pisos. Além disso,
buscou-se identificar as anomalias construtivas e as manifesta-
¢Oes patoldgicas existentes com o objetivo de avaliar o estado de
conservagao das edificagdes estudadas. O método de pesquisa
foi baseado no levantamento de subsidios para entendimento
da problematica de pesquisa através de técnicas de observagao
direta das edificagdes, complementadas pela técnica de anam-
nese. Foi possivel constatar que as edificagdes em taipa e adobe
também adotaram a mistura de materiais convencionais como
blocos ceramicos e argamassa cimenticia. Evidenciou-se uma
variacdo de materiais empregados no piso, cobertura e reves-
timento. As anomalias construtivas encontradas foram desde a
ambientes sem aberturas até pé direito muito baixo e para as ma-
nifestagdes patologicas destaca-se diversas fissuras e erosoes,
tanto do piso como das paredes. Também foi possivel identificar
que a maioria dos problemas estéa relacionado com a auséncia
de conhecimentos especificos sobre construgées em terra crua,
como também a mistura de materiais com propriedades diferen-
tes. Por fim, foi possivel fazer a classificagdo do estado conser-
vacao das edificagoes.

Palavras-chave: Materiais construtivos. Adobe. Taipa. Manifes-
tacéo patolégica.

ABSTRACT

The use of land as raw material for construction of buildings be-
came popular during the settlement of Brazilian communities and
until today it is common to find these structures in various regions
of Brazil. However, currently this constructive technique has been

associated with poverty and precarious construction. The article
characterizes the raw earth buildings in the Lagoa da Barra com-
munity, located in the rural area of Quijingue/Ba. The techniques
used as well as the existing materials in the external and inter-
nal seals, roofs and floors were raised. In addition, we sought
to identify the constructive anomalies and existing pathological
manifestations in order to assess the conservation status of the
buildings studied. The research method was based on the survey
to understand the research problem through techniques of direct
observation of the buildings, complemented by the anamnesis
technique. It was found that the buildings in mud and adobe also
adopted the mixture of conventional materials such as ceramic
blocks and cement mortar. It was evidenced a variation of mate-
rials used in the floor, covering and coverings. The constructive
anomalies found ranged from openings to very low ceilings, and
for the pathological manifestations there are several cracks and
erosions, both of the floor and walls. It was also possible to iden-
tify that most of the problems are related to the lack of specific
knowledge about raw earth constructions, as well as the mixing
of materials with different properties. Finally, it was possible to
classify the conservation status of buildings.

Keywords: Constructive materials. Adobe. Taipa. Pathological
manifestation.
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INTRODUCAO

A terra crua tem sido empregada a muitos anos
como material de constru¢do de edificagées. Em Portu-
gal, por exemplo, as construgées em terra crua datam de
centenas de anos e, ainda hoje, € muito comum encontrar
edificios construidos em terra (TORGAL; RUTE; JALALI,
2009). As primeiras evidéncias de construgbes em terra
crua no Brasil datam de um periodo posterior a chegada
dos colonizadores, justamente pelo fato que eles trouxe-
ram consigo os métodos construtivos que eram aplicados
no continente europeu (PISANI, 2004). Além disso, os ne-
gros trazidos para o Brasil durante o periodo Colonial tam-
bém contribuiram para a disseminagéo do uso da terra na
construcdo de edificagdes, visto que, conforme relatado
por PISANI (2004), a terra também era utilizada como ma-
terial de construgéo por algumas tribos africanas. As téc-
nicas construtivas em terra crua mais utilizadas no Brasil
colonial foram a taipa de pilao, o adobe e a taipa de mao
(CARVALHO; LOPES, 2012).

O emprego da terra na elevagao de estruturas
ocorre a partir da utilizagédo de tijolos de adobe, ou en-
tao pela prensagem da terra no préprio local de uso, uti-
lizando pildes, como é caso da taipa de pildo, ou entéo,
com a propria mao, como é feito na taipa de méao. Nas edi-
ficagbes de maior importancia, como as igrejas e as edi-
ficagbes governamentais, o adobe e/ou a taipa de pilao
eram empregados na construgdo das paredes externas,
enquanto a taipa de méo era mais utilizada na vedagéo
dos ambientes internos. Por outro lado, as construgdes
mais simples eram produzidas integralmente em adobe,
ou entdo, mais frequentemente, com paredes de taipa de
mao (RODRIGUES P. F.; HENRIQUES, 2006), também
conhecida por tabique ou pau-a-pique (FILHO, 2018).

Adobe é um tijolo macico feito de barro, ou seja,
produzido a partir de um solo que contenha partes ade-
quadas de argila e areia. Possui formato de um parale-
lepipedo moldados em férmas, geralmente de madeiras,
podendo variar suas dimensdes de acordo com cada re-
gido. Sdo desformados ainda frescos e postos a secar a
sombra, sendo transferidos para o sol apoés alguns dias.
O processo de secagem para perda gradual da umidade
evita 0 aparecimento de fissuras geradas pela retracdo
do material. Inclusive, era comum a mistura de fibras ve-
getais ao barro, j& que elas auxiliam a conter fissuras
dessa natureza. Além disso, as férmas utilizadas também
podiam ter formato macho e fémea para facilitar o trava-
mento no assentamento, além de ser produzidas no for-
mato de meio tijolo para evitar quebras na execugéo das
alvenarias. (TORGAL; RUTE; JALALI, 2009).

Conforme relatado por TORGAL, RUTE e JA-
LALI (2009) e NEVES C.; FARIA (2011), as paredes cons-

truidas em adobe seguem os mesmo procedimentos da-
quelas feitas de tijolos ceramicos ou de concreto, onde os
tijolos de adobe sé@o assentados com um material ligante,
a argamassa, normalmente feita com a mistura do préprio
barro usado na confecgao dos blocos de adobe.

A taipa de mao € um sistema construtivo que é
realizado através do molde da terra Umida sobre pegas de
madeira em formato de grades, sendo também o barro o
tipo de solo mais adequado. Neste caso, porém, um barro
mais plastico, ou seja, com maior teor de argila, acaba
sendo mais eficiente. Segundo NEVES C.; FARIA (2011),
o método construtivo da taipa de mao é composto por
uma estrutura mestra de madeira, sendo este o elemento
responsavel pela resisténcia e o equilibrio da edificacéo.
Esta estrutura é preenchida por um entramado também
de madeira, entrelagcado a partir de pecas mais flexiveis.
E nesta estrutura que o barro é lancado, fechando os es-
pagos vazios e vedando o ambiente interno. Esta camada
de barreamento também tem um papel importante na re-
gulagéo térmica do ambiente.

A técnica da taipa de mao se adapta melhor nas
regides com baixa pluviosidade, visto que a terra néo é
um material resistente a agua, sendo gradualmente ero-
dida pelas chuvas. Além disso, para melhorar a estabili-
dade mecanica, a resisténcia a fissuragdo e impermea-
bilizagdo das paredes podem ser adicionados ao barro
materiais como a cal, fibras vegetais ou ainda estrume de
animais, respectivamente (PISANI, 2004).

A utilizagdo da terra como matéria prima se po-
pularizou durante o povoamento das comunidades brasi-
leiras e até hoje € comum encontrarmos essas estruturas
em varias regides do Brasil. Entretanto, atualmente, como
reporta LOPES et al. (2013), essa técnica construtiva tem
sido associada a pobreza e as construgdes precarias. Se-
gundo estes autores, a discriminagdo que limitou a larga
continuidade do uso da terra crua nas construgdes atuais,
nao se deve somente a industrializagdo da construcgéo ci-
vil € ao aparecimento de novos materiais, mas também
pelo desempenho insatisfatério. Normalmente estas edifi-
cacoes sao executadas por pessoas que nao possuem al-
guns conhecimentos técnicos especificos, além de recur-
sos financeiros limitados, contribuindo assim para a ma
qualidade final da obra.

De fato, conforme relatado por GALDINO (2010),
as construgdes em terra crua estdo mais associadas a
populacéo carente, sendo normalmente construidas pelo
processo de autoconstrugdo, ou seja, com mao de obra
familiar, realizada através dos conhecimentos empiricos
que foram compartilhados por geragdes. Inclusive, o autor
evidencia o carater coletivo e cultural do processo, menci-
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onando que, no passado, 0 amassamento do barro e bar-
reamento da casa eram acompanhados por cantorias que
seguiam os movimentos do langamento da terra, onde as
batidas nas paredes davam ritmo as cangoes.

As construgdes de terra crua podem ter desem-
penho e durabilidade interessantes quando construidas
adequadamente, utilizando o tipo de terra mais apropri-
ado e respeitando alguns cuidados construtivos que favo-
recem o melhor da técnica (CARVALHO; LOPES, 2012).
Entretanto, a partir de um processo de construgéo fami-
liar, onde as atividades sao artesanais e ndo conside-
ram, por desconhecimento, questdes técnicas importan-
tes, fica facilitado a presenga de anomalias construtivas,
falhas de materiais e 0 surgimento de manifestagées pa-
tolégicas. As condigdes da construcdo estao associadas
a disponibilidade local de materiais mais adequados e
a experiéncia de construtores locais. Atualmente, algu-
mas destas edificagées, inclusive, acabam sendo hibri-
das, pois utilizam a terra crua em consonancia com a
utilizacdo de materiais mais contemporaneos, tal como
as alvenarias de tijolos ceramicos e argamassas cimenti-
cias.

De acordo com PISANI (2004), as construgdes
em taipa de mao sao vistas com um olhar de incerteza,
principalmente na regiao Norte e Nordeste, pois sdo em-
pregadas nas moradias das populagdes de baixa renda e
nao sao levados em consideragdes os devidos cuidados
técnicos, o que tem tornado assim as estruturas vulnera-
veis a proliferagdo de insetos como o barbeiro transmis-
sor da doenga de Chagas. Além disso, podem evidenciar
também a falta de estanqueidade, ja que a terra € mais
vulneravel a presenga de agua, seja do solo por agao ca-
pilar ou por incidéncia da chuva.

O emprego da terra crua na construgao de mo-
radias no Brasil é realidade dentre as familias de baixa
renda, especialmente em regides de maior vulnerabili-
dade social, como no sertédo baiano, cujo indice de Desen-
volvimento Humano (IDH) é de 0,589. Sendo assim, com
0 objetivo de contribuir no entendimento de construgdes
de terra crua presentes no sertdo baiano, este artigo faz
uma caracterizacdo das edificacbes em terra crua exis-
tentes na comunidade de Lagoa da Barra, localizada na
zona rural do municipio de Quijingue, caracterizada por
uma grande vulnerabilidade social. Foram levantadas as
técnicas utilizadas, bem como os materiais existentes nas
vedagbes externas e internas, coberturas e pisos. Além
disso, buscou-se identificar as anomalias construtivas e
as manifestagdes patolégicas existentes com o objetivo
de avaliar o estado de conservagao das edificagbes estu-
dadas.

CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

O municipio de Quijingue, area de estudo deste
trabalho, esté localizado na regido sisaleira da Bahia, que
est4 situada na regido nordeste do Estado. Distando 333
km da capital Salvador, Quijingue faz divisa com os muni-
cipios de Euclides da Cunha, Tucano, Monte Santo, Can-
sangao, Santa Luz, Nordestina e Banzaé. O seu povoa-
mento se desenvolveu a partir da comunidade existente
na Fazenda Lagoa Grande, que mais tarde passou a se
chamar Quijingue, nome indigena que significa mata fe-
chada. Foi elevado a titulo de cidade em 1962 e, de
acordo com o Ultimo censo, possui uma populagao de
27.228 habitantes IBGE (2010a).

Quijingue apresenta clima semiarido, caracteris-
tico do sertdo, onde as temperaturas séo altas e as chu-
vas escassas, apresentando longos periodos de seca. A
economia é movimentada basicamente pelo comércio lo-
cal, sendo a agricultura familiar a principal fonte de renda
na zona rural do municipio. O indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) do municipio é de 0,544, inferior, inclusive,
ao IDH médio da regido sisaleira (0,589), onde, estao lo-
calizados os municipios mais pobres do pais (SOUSA et
al., 2018).

Como ocorre em outros municipios do sertéo,
muitas localidades rurais do municipio de Quijingue apre-
sentam uma grande quantidade de habitagbes em terra
crua e que foram executadas por construtores locais que
adquiriram experiéncia a partir dos saberes locais passa-
dos de geragdo em geragdo. Segundo dados do IBGE
(2010b), existem no municipio 7.197 domicilios particula-
res permanentes, sendo 248 construidos com taipa reves-
tida e 79 domicilios de taipa nao revestida.

Figura 1 — Localizagédo da cidade de Quijingue

Salvador
[

Fonte: Google Maps

A comunidade de Lagoa da Barra é um povoado
pertencente a cidade de Quijingue. Esta distante cerca de
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25 km da sede e é cortada pelo Rio Quijingue afluente do
Rio Itapicuru. A populacdo desta comunidade é formada
por familias com renda baseada na agricultura e agrope-
cuéria familiar, com predominancia na criagdo de ovinos
€ caprinos.

Figura 2 — Localizagao do povoado de Lagoa da Barra

Fonte: Google Maps

Diante do isolamento geografico e dificuldades
de se obter materiais mais convencionais por valores ade-
quados a sua situagdo econdmica, os primeiros habitan-
tes de Lagoa da Barra se viram obrigados a pensar em
outros métodos de construcédo. Devido a facilidade de ob-
ter os materiais como a madeira e a terra, juntamente
com o conhecimento das técnicas construtivas em terra
crua, as casas de taipa e adobe foram os métodos cons-
trutivos implementados. A escolha do objeto de pesquisa
levou em consideracdo a existéncia no local de edifica-
¢bes em terra crua associada a vulnerabilidade social,
verificada a partir de dados oficinais IBGE (2010b), e ra-
tificada pelo agente de saude responsavel pela comuni-
dade.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi fundamentado no método pro-
posto por LICHTENSTEIN (1986), onde o levantamento
de subsidios para entendimento da problematica de pes-
quisa foi realizado a partir da observacao direta das edi-
ficagbes, sendo complementado pela técnica de anam-
nese. E possivel relacionar a fundamentagéo deste mé-
todo a partir de uma pesquisa realizada através da obser-
vacgao direta e intensiva, utilizando técnicas de observa-
¢éao e entrevistas (MARCONI M. A.; LAKATOS, 2003).

A observagao foi realizada a partir de inspegées
in loco de todas as edificagdes da comunidade com o ob-
jetivo de identificar, em um primeiro momento, o0 nimero
de edificagbes nas quais a terra crua foi utilizada como
material de construcdo das paredes, seja na sua totali-

dade ou de forma parcial.

Para compreender as condigbes nos quais as
edificagdes foram construidas, foram levantadas informa-
¢Oes complementares a partir da anamnese baseada na
indagac@o aos moradores mais antigos. As informagoes
de interesse foram a idade da construgao e os envolvidos
no processo construtivo.

Nas casas identificadas com a presenga de
taipa ou adobe, foram levantadas informagdes acerca dos
materiais de construc¢do utilizados na cobertura, no piso
€ nas esquadrias, tendo como base os principais materi-
ais observados em pesquisas precedentes para edifica-
¢coes semelhantes ROMERO (2013) CANTEIRO F.; PI-
SANI (2006). Além disso, foram identificadas as falhas,
anomalias construtivas e as principais manifestagbes pa-
tolégicas existentes nas paredes de terra crua. Impor-
tante ressaltar que o trabalho foi realizado sobre a amos-
tra total, porém em algumas das edificagbes néo foi pos-
sivel a realizagéo da inspegao por encontrarem-se fecha-
das durante o periodo da pesquisa.

Conforme proposto por LICHTENSTEIN (1986),
a realizagao de vistorias/inspegdes requer a utilizagao de
instrumentos para coleta e organizagao dos dados. O mé-
todo de coleta de dados foi realizado a partir de uma
ficha de campo predefinida que foi preenchida a partir
da observagao visual do autor e das respostas obtidas
na anamnese. O levantamento de dados foi complemen-
tado por um registro fotografico para ilustrar os principais
elementos observados em campo. Devido o tamanho da
amostra, a pesquisa tem como principal enfoque de ana-
lise uma descricdo qualitativa dos resultados, porém as-
pectos quantitativos também foram considerados. A partir
das analises realizadas foi possivel classificar as edifica-
cOes estudadas em 3 niveis de precariedade, de acordo
com a seguinte classificagdo: bom, regular e ruim. A clas-
sificagdo do estado de conservagido seguiu os parame-
tros propostos por ROMERO (2013), sendo eles:

» Bom - estrutura com manutengao rotineira, onde
nao apresenta problemas que possam comprome-
ter a estrutura da construgao.

» Regular estrutura com poucas manutengdes, apre-
senta problemas que podem comprometer a estru-
tura da construgao.

» Ruim estrutura com nenhuma ou quase nenhuma
manutengao, apresenta elevado grau de deteriora-
¢ao e necessita de reparo urgente.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante as vistorias/inspecdes das moradias na
localidade de Lagoa da Barra foi possivel observar um
total de vinte e uma (21) casas, sendo que em 48% de-
las (10) havia a presenca de terra crua entre os materiais
construtivos. As vistorias/inspegdes foram realizadas em
6 delas, visto que nas demais nao foi possivel ter acesso
ao lote, muito menos seu interior. As casas vistoriadas
foram construidas em periodos distintos, conforme apre-
senta o 1. A mais antiga foi construida no inicio no século
XX, enquanto a mais recente construida hd menos de 10
anos.

Todas as edificagdes de terra crua vistoriadas fo-
ram construidas a partir de um processo de autoconstru-
cao, onde os construtores foram os proprios moradores
e/ou pessoas da comunidade que possuem um conhe-
cimento empirico sobre a técnica, fato confirmado pelos
préprios moradores.

Na Tabela 2 estdo elencados os materiais de
construcdo que foram identificados nas edificagcdes es-
tudadas. No item paredes foram identificados elementos
de adobe e blocos ceramicos assentados com solo ar-
giloso ou material cimenticio, blocos ceramicos e taipa.
Ressalta-se que a identificagéo foi visual a partir da colo-
racdo do material. O solo de cor avermelhado ou ama-
relado é identificado pela presenga de éxidos de ferro,
bem como o cimento que apresenta coloragédo acinzen-
tada (VARELA N.; VIEIRA, 2005) (CHIG et al., 2008).

Quanto ao sistema de revestimento foi possivel
identificar auséncia dele ou entdo a presenca de mate-
riais executados somente com solo, ou entdo com pre-
senga de cimento. Também se considerou pintura den-
tro do item revestimento. Na cobertura verificou-se a
presenga de telhas cerdmicas ou de fibrocimento e até
mesmo laje de concreto. No piso foram encontradas au-
séncia de elemento de acabamento, ceramicas, pedras e
até mesmo material cimenticio. Por fim, nas esquadrias
verificou a auséncia de material de fechamento, ou entao
madeiro.

Dentre as 6 moradias vistoriadas, 3 delas foram
construidas exclusivamente com técnicas em terra crua.
A mais antiga delas (EDIF. 6) foi construida inicialmente
em taipa e mais recentemente ampliada com adobe, en-
quanto (EDIF. 2 e EDIF. 5) foram construidas exclusiva-
mente com adobe assentado com solo argiloso.

Em todas as edificagdes vistoriadas/inspecionadas

foi verificado a presenga de uma mistura de terra crua
com materiais de construgdo mais contemporaneos,
como os blocos ceramicos e argamassas cimenticias.

Este fato demonstra que a partir da disponibilidade de
novos materiais, os moradores acabaram fazendo suas
reformas e ampliagbes misturando as técnicas disponi-
veis. Entretanto, € importante salientar que, de acordo
com ROMERO (2013), nao é recomendavel a utilizagéo
do cimento em paredes de adobe, pois sdo materiais
com propriedades diferentes podendo causar problemas
de fissuragdo e destacamento de material. Interessante
verificar que a edificagdo mais nova (EDIF. 4), construida
no ano de 2010, apresenta uma mistura de materiais,
tendo além de alvenarias contemporaneas, a presenga
de adobe assentado tanto com solo quanto com material
cimenticio. Isso pode dar a entender que, mesmo com a
maior disponibilidade de materiais contemporaneos, os
moradores ainda se mantém fiéis a materiais de constru-
cao ligados a sua cultura local.

Foi possivel verificar a auséncia do sistema de
revestimento de paredes na maioria das casas, sendo
possivel verificar uma certa fragilidade, mesmo que par-
cial, no sistema de vedacgao da edificacéo, facilitando as-
sim a entrada de agua no interior delas. Outro ponto im-
portante é que a maioria das edificagbes apresenta re-
vestimento total ou parcial contendo material cimenticio,
até mesmo a (EDIF. 6), onde foi possivel constatar que
as paredes de taipa sao revestidas de forma parcial com
argamassa cimenticia. Somente uma edificagao (EDIF. 1)
apresentou exclusivamente sistema de revestimento de
solo nas paredes de adobe, 0 que seria 0 mais ade-
quado para cobertura desse elemento. A maioria das ca-
sas apresentam algum tipo de pintura. Nao foi possivel
identificar o tipo de tinta presente, mas possivelmente po-
dem ter sido utilizadas tintas a base de cal.

Figura 3 — Destaque para o bloco ceramico e o adobe uti-
lizados na EDIF.4

Fonte: Autor
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Tabela 1 — Ano da construgdo de cada moradia vistoriada/inspecionada.

EDIFICACAO EDIF. 1 EDIF. 2 | EDIF. 3 | EDIF. 4 | EDIF. 5 | EDIF. 6
ANO DE CONSTRUCAO 1963 1988 1980 2010 1997 1938
Fonte: Autor

Figura 4 — Revestimento da parede externa da EDIF.6 Todas as moradias vistoriadas apresentavam co-
bertura de telhas ceramicas, sendo este material de co-
bertura mais comum na regido. A telha de fibrocimento
da (EDIF. 3) foi empregada apenas em um dos ambientes,
cujo uso é comercial (oficina mecéanica). JARDIM (2010)
afirma que as telhas de fibrocimento ndo proporcionam
0 mesmo conforto térmico que as telhas ceramicas, de-
vido a absorgao de calor ser menos eficiente. Importante
salientar que, a laje da (EDIF. 4) nao faz parte da edifica-
¢ao propriamente dita, ela esté presente em um banheiro
construido externamente a edificagéo, que, inclusive, é
0 Unico da casa. Esta mesma laje é a base de apoio
para o reservatorio. Importante frisar que todas as casas
possuem calhas nos telhados. Nas edificagbes atuais, de
Fonte: Autor acordo com ROMERO (2013), a utilizagao da calha é es-
sencial para evitar que a agua da chuva toque no chao e
respingue nas paredes. Porém, segundo PISANI (2004),
nas edificagcbes mais antigas eram utilizados grandes bei-
rais.

Figura 5 — Desnivelamento da parede da (EDIF.6)

Duas edificacdes (EDIF. 2 e EDIF. 5) apresen-
tam auséncia de qualquer material no piso da cozinha,
apresentando-se somente um chéo de terra, porém nos
demais ambientes constatou-se a presenga de material
cimenticio, também comum no piso de todas as outras
moradias. Percebe-se que no piso da (EDIF. 2) foram co-
locadas pedras em locais onde o solo erodiu. O piso de
ceramica foi empregado somente nas edificagdes (EDIF.
1 e EDIF. 6).

Por fim, todas as casas tém suas esquadrias em
madeira, principalmente nos vaos para as areas externas.
A auséncia do fechamento das esquadrias apontada para

Fonte: Autor

Figura 6 — Abaulamento do telhado da (EDIF.5) (EDIF. 4 e EDIF. 5) estéo relacionadas aos comodos inter- ISSN:
nos. ;
Na Tabela 3 sdo apresentadas as anomalias ’i&! il'i
construtivas e manifestagdes patoldgicas identificadas Eiluﬂklur

para cada uma das edificagdes em estudo. A Tabela esta
dividida em anomalias construtivas e manifestagbes pa-
tolégicas. Conforme PAIVA, PEDRO e VILHENA (2011),
anomalia construtiva € a deficiéncia na execugéo dos ele-
mentos construtivos ou processo de degradagdo da es-
trutura. Enquanto, SILVA (2011) afirma que manifestagéo
patoldgica sdo os sintomas apresentados devido a um
processo de degradacédo de uma edificagao.
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Fonte: Autor Analisando a Tabela 3 de anomalias construti-
vas e manifestagbes patoldgicas, pode-se observar os
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Tabela 2 — Materiais utilizados nas edificagées de acordo com os elementos construtivos.

ELEMENTO MATERIAL IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO
CONSTRUTIVO UTILIZADO EDIF.1 | EDIF. 2 | EDIF. 3 | EDIF.4 EDIF.5 | EDIF. 6
Adobe assentado com X X X X X X
solo
Adobe assentado com X
Paredes material cimenticio
Bloco ceramico assen- X X X
tado com material ci-
menticio
Taipa de mao X
Sistema Inexistente em algu- X X X X
mas regioes
Solo
de revestimento Solo e material cimen- X X X X X X
ticio
Pintura X X X X
Telha cerdmica X X X X X X
Telha de fibrocimento X
Cobertura Laje X
Prépria terra X X
Piso Ceramica X X
Material cimenticio X X X X X X
Pedra X
Esquadrias Sem fechamento X X
Madeira X X X X X X

Fonte: Elaborado pelo autor

problemas encontrados de acordo com cada edificagao.
Um dos primeiros itens observados para anomalias cons-
trutivas foi a auséncia de aberturas externas. Verifica-se
que a (EDIF. 4) apresenta ambientes, mais especifica-
mente, sala, cozinha e quartos, sem janela. Importante
salientar que, a auséncia de aberturas nas edificagdes
vai impactar diretamente no conforto térmico do ambi-
ente, sendo assim, ndo é comum a auséncia de aberturas
nos ambientes das casas dessa localidade, visto que, a
regido tem clima semiarido, onde as temperaturas geral-
mente sdo altas em boa parte do ano.

Também foi possivel identificar anomalias do
tipo desnivelamento de parede na edificagdo construida
em taipa (EDIF. 6) e abaulamento da estrutura do telhado

a (EDIF. 5), visualizados nas Figuras 1 e 2, respectiva-
mente. Como mencionado anteriormente por GALDINO
(2010) e verificado em campo a partir da anamnese, as
edificacdes em terra crua geralmente eram executadas
através dos conhecimentos empiricos. Logo, o desnive-
lamento da parede deve ter sido criado a partir da exe-
cucao inadequada do enchimento/barreamento da trama
de madeira da taipa, sem que houvesse uma preocupa-
¢ao de controle de prumo. Ja o abaulamento da estrutura
do telhado ocorreu devido a auséncia de tergas no madei-
ramento que suporta a cobertura de telhas ceramicas.

Figura 7 — Desplacamento do revestimento da (EDIF.2)

Fonte: Autor

Figura 8 — Desplacamento do revestimento da (EDIF.6)

P

Fonte: Autor
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Tabela 3 — Anomalias construtivas e manifestagdes patologicas.

SITUACAO OBSERVADA

IDENTIFICACAO DA EDIFICACAO

EDIF. 1

EDIF. 2

EDIF. 3 | EDIF. 4 | EDIF. 5 | EDIF. 6

Ambientes sem aber-
turas

Desnivelamento  da X
parede

Abaulamento da es-
trutura do telhado

Auséncia de encunha-
mento

Pé  direito  muito
baixo

Fissuras de retracdo
nas paredes

Fissuras devida a au- X
séncia de vergas e/ou
contra vergas

Fissura devido a so- X
brecarga do telhado

Fissuras de retracio
no piso

Erosao das paredes X

Manifestacoes Erosao do piso

Desplacamento do X
material do revesti-
mento

patolégicas

>
S Eelke
>

Presenca de bolor

ske

Deterioracdo da ma-
deira pela presenca de
cupim

Presenca de buracos X
de taipa devido a pre-
senga de cupim

Presenca de buracos X
de taipa devido a pre-
senga de insetos

Exposicao da trama X
de madeira (taipa)

Fonte: Elaborado pelo autor

Figura 9 — Exposicao da trama da taipa na (EDIF.6)

Fonte: Autor

A auséncia de encunhamento no encontro da
parede e do telhado foi identificado em 3 edificagcdes
(EDIF. 2, EDIF. 4 e EDIF. 5), fato que tem contribuido para
a entrada da agua das chuvas. Outra anomalia constru-
tiva observada foi um pé direito muito baixo na cozinha
de duas edificagdes (EDIF. 1 e EDIF. 5).

As fissuras sdo manifestagdes patoldgicas muito

comuns em edificagcdes e, também, foram observadas
exaustivamente nas moradias inspecionadas. Foram ob-
servadas fissuras de retracdo nas paredes (EDIF. 2) e pi-
sos (EDIF. 1, EDIF. 3, EDIF. 4 e EDIF. 5), fissuras causa-
das pela auséncia de vergas e contra-vergas nas abertu-
ras (EDIF. 1, EDIF. 3 e EDIF. 6) e fissuras causadas pela
sobrecarga do telhado (EDIF. 3 e EDIF. 6), neste caso, de-
vido & auséncia de uma estrutura de madeira adequada
para distribuir os esforgos. Em relagéo a presenga de fis-
suras, a (EDIF. 3) somente ndo apresentou fissuras de re-
tragdo nas paredes, enquanto que as edificagbes (EDIF. 4
e EDIF. 5) apresentaram apenas fissuras no piso. Ja a edi-
ficacdo (EDIF. 6) apresentou fissuras muito tipicas do sis-
tema construtivo da taipa que sédo aquelas geradas pelos
esforgos nas quinas das aberturas, devido auséncia de
um elemento que contivesse os esforgos concentrados
naquele local, bem como dos esforgos gerados pela so-
brecarga do telhado apoiado de forma inadequada em um
material ndo muito resistente. VASCONCELLOS (1979)
afirma que existem casos que sdo necessarios apoiar as
tercas e cumeeiras sobre o prolongamento das paredes
internas se elas forem macigas, para uma melhor distribui-
¢ao dos esforgos ou entdo, serem apoiadas por esteios
ou pilares de alvenaria.
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A erosdo das paredes é comum em metade
das moradias, estando presente nas edificagbes (EDIF. 2,
EDIF. 5 e EDIF. 6). Ja a erosdo do piso também é comum
em metade das casas (EDIF. 2, EDIF. 3 e EDIF. 4).

O desplacamento do material do revestimento
foi averiguado nas (EDIF. 2 e EDIF. 5), onde os morado-
res utilizaram a argamassa cimenticia sobre o adobe e
na (EDIF. 6) foi utilizado a argamassa cimenticia sobre as
paredes de taipa.

Devido a ocorréncia de chuvas na regido ser
escassa, ndo foram encontradas manchas de umidades
nas paredes, porém foram observados presencga bolor em
mais da metade das moradias. Foi possivel perceber que
nas edificagées (EDIF. 1 e EDIF. 2) o bolor estava locali-
zado entre 30 a 50 cm do solo, enquanto na edificacao
(EDIF. 6) o bolor estava presente de forma generalizada
na face de uma das paredes externas. Ja na edificagao
(EDIF. 4), o bolor identificado estava associado a regiao
préxima a uma canalizagao do pluvial danificada.

Figura 10 — Madeiramento de telhado deteriorado devido
a presenca de cupim na (EDIF.6)

Fonte: Autor

Foi possivel verificar deterioragdo da madeira do
telhado devido a presenga de cupins em duas edificacdes
(EDIF. 5 e EDIF. 6). Também foi constatado a presenga do
barbeiro de Chagas na edificagdo de taipa (EDIF. 6). Se-
gundo SILVA (2000), é essencial que o barreamento das
casas de taipa seja feito em até 3 camadas, pois é na ter-
ceira camada que recobre as rachaduras, assim evitando
o alojamento dos insetos. Outro problema que acomete a
(EDIF. 6) é a exposi¢ao da trama da taipa devido a erosao
(desgaste) do solo do barreamento.

Por fim, com base nos resultados obtidos e se-
guindo a proposta de ROMERO (2013) para classificagao
do estado de conservagao das estruturas, chegou-se aos
resultados apresentados na Figura 4.

O questionamento sobre a ocorréncia de manu-
tengdes nao fez parte dessa pesquisa, porém, foi possivel
inferir sobre o estado de conservagao de cada elemento
construtivo tomando como base as discussoes sobre 0s
materiais de construgdo empregado em cada elemento
da edificagdo, bem como as anomalias construtivas e as
manifestagdes patoloégicas que foram analisadas.

Observa-se que o ano da construcdo da mo-
radia ndo é um fator preponderante para o estado de
conservagao, mas sim a mistura de materiais com pro-
priedades diferentes, bem como uma possivel dificul-
dade de recursos financeiros das familias daquela regiéo,
impedindo-os de realizarem reparos nas edificagdes. RO-
MERO (2013) afirma que para uma menor incidéncias de
manifestacdes patolégicas é necessario que os constru-
tores se atentem as normas técnicas de construgéo ja
existentes em alguns paises. Assim, reduzindo a necessi-
dade de constantes manutengdes nas estruturas.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenvolvimento da pesquisa reali-
zada foi possivel concluir que na comunidade de Lagoa
da Barra ainda existe um grande nimero de casas cons-
truidas em terra crua, visto que das 21 moradias existen-
tes, 10 delas possuem a presenga do adobe e/ou da taipa.
Também foi possivel constatar que todas elas foram cons-
truidas a partir de processos de autoconstrugao.

Os materiais construtivos observados nas edifi-
cacoes foram desde o barro, utilizado para o molde do
adobe ou barreamento da estrutura da taipa, até os ma-
teriais mais convencionais como as ceramicas, a exem-
plo, os blocos, pisos e telhas. Também foi observado o
emprego de material cimenticio, telhas de fibrocimento,
madeiras e pedras, bem como materiais utilizados na co-
bertura da laje.

Entretanto, as anomalias construtivas e as mani-
festagOes patologicas estao associadas a auséncia de co-
nhecimentos técnicos sobre construgdo e propriedades
dos materiais, o0 que vem sendo um dos fatores predomi-
nantes para os problemas encontrados.

Tomando como parametro os materiais de cons-
trucao utilizados, a presenga das anomalias construtivas
e manifestagdes patoldgicas, foi possivel analisar quali-
tativamente o estado de conservagao de cada elemento
construtivo.

Portanto, o maior problema na utilizagdo dos ma-
teriais foram as misturas de elementos ndo compativeis e
devido a auséncia de conhecimentos técnicos sobre cons-
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Tabela 4 — Estado de conservagédo das moradias.

Elemento
Construtivo

Edificagoes

Estado de
Conservagao

Bom | Regular | Ruim

EDIF.

X

EDIF.

EDIF.
Paredes EDIF

slke

EDIF.

EDIF.

EDIF.

EDIF.

Cobertura EDIF.

EDIF.

EDIF.

EDIF.

Stk

EDIF.

EDIF.

EDIF.

Piso EDIF.

EDIF.

EDIF.

EDIF.

ok Ea Il i

EDIF.

Esquadrias EDIE.

X
X

EDIF.

>

EDIF.

O UY x| Qo) D] | O OV | WO DN | Oy U i Qo BO| | O O | Lo D[ —

EDIF.

X

Fonte: Elaborado pelo autor

truga@o ocorreram diversas anomalias construtivas e mani-
festagbes patologicas. Porém, a pesquisa ndo tem como
finalidade desqualificar as moradias em terra crua, muito
pelo contrario, os problemas destacados sdo comuns a
todas edificagdes que pouco ou quase nunca recebem
manutengao ou que ndo seguem as recomendacgdes téc-
nicas de construcao, sejam elas construidas com materi-
ais convencionais ou materiais provenientes da terra.
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