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Resumo: O Cerrado brasileiro apresenta uma rica biodiversidade e espécies com grande potencial para
exploracdo comercial. Dentre as espécies frutiferas estdo as plantas do género Annona conhecidas
popularmente como araticunzeiro. Contudo, informagbes sobre manejo e produgdo racionais sao
necessérias, carecendo de informagdes que proporcionem formas de cultivo mais sustentaveis. Assim, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar a dose ideal de tetrazdlio na determinacdo de viabilidade da
semente de duas espécies de araticunzeiro do Cerrado e avaliar as caracteristicas biométricas das
sementes de cada espécie. O trabalho foi dividido em duas etapas, onde na primeira etapa foi feita a quebra
de dorméncia na solugdo de 2 g L' de GAs por litro de solugdo e na segunda as sementes foram
submetidas a imersdo em solugédo de tetrazdlio. O trabalho foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado com duas espécies e quatro doses (0,25; 0,50; 0,75 e 1%) de sal de tetrazélio. Conclui-se que
o teste de tetrazolio pode ser utilizado na avaliagdo da qualidade fisiologica de sementes de araticunzeiro,
além disso, as sementes de A. coriacea apresentaram maior relagdo tamanho/largura quando comparadas
as sementes de A. crassiflora.

Palavras chave: Annona crassiflora Mart., Anonna coriacea Mart., Viabilidade de sementes.

Biometrics and interspecific physiological quality of two species of araticunzeiro from the
Cerrado

Abstract: The Brazilian Cerrado has a rich biodiversity and species with great potential for commercial
exploitation. Fruit species include plants of the genus Annona popularly known as araticunzeiro. However,
information on rational management and production is needed, lacking information that provides more
sustainable forms of cultivation. Thus, the objective of the present study was to evaluate the optimal
tetrazolium dose in determining seed viability of two species of araticunzeiro from Cerrado and to evaluate
the biometric characteristics of seeds of each species. The project was divided in two stages, in the first
stage the dormancy was broken in the solution of 2 grams of GA; per liter of solution and in the second the
seeds were submitted to immersion in tetrazolium solution. The project was conducted in a completely
randomized design with two species and four doses (0,25; 0,50; 0,75 and 1%) of tetrazolium salt. It is
concluded that the tetrazolium test can be used in the evaluation of the physiological quality of araticunzeiro
seeds, in addition, A. coriacea seeds showed a larger size/width ratio when compared to A. crassiflora
seeds.

Keywords: Annona crassiflora Mart., Anonna coriacea Mart., Seed viability.
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Introducao

Os frutos de espécies nativas do Cerrado
brasileiro sao coletados principalmente de forma
extrativista ou predatéria e comercializados para
consumo in natura ou na forma de produtos
caseiros e industrializados como doces, bolos,
licores, sucos, geleias e sorvetes, sendo grande a
demanda por novos sabores nesses trés ultimos
produtos (Silva et al., 2001).

Dentre essas espécies encontram—se o0
araticum (Annona crassiflora Mart.) e o araticum-
de-casca-Lisa (Annona coriacea Mart.), que sao
encontrados no Brasil nos estados de Minas
Gerais, Mato Grosso do Sul, Distrito Federal,
Goias, Mato Grosso, Para, Bahia, Piaui,
Tocantins e em algumas areas remanescentes
nos estados do Parana e Sao Paulo (Ratter et al.,
2000). Sao espécies com expressivo potencial de
cultivo e pertencentes a familia Annonaceae, séo
plantas deciduas durante o periodo seco do ano e
cujo porte pode atingir entre quatro a sete metros
de altura. Seus frutos sdao compostos do tipo
sincarpo, polpa fibrosa, suculenta e com forte
aroma e podem pesar até quatro quilos e o
amadurecimento da A. crassiflora ocorre entre os
meses de outubro e novembro e para A. coriacea
€ de marco a maio (Lorenzi et al., 2015).

Sua propagacdo € predominantemente
feita via sementes, contudo, elas apresentam
profunda dorméncia fisiol6gica e podem levar até
cerca de 200 dias para iniciarem a germinagao
mesmo em condi¢cdes de viveiro (Melo, 2010).
Segundo Silva et al. (2007), trata-se de
dorméncia do tipo morfofisiolégica. Além disso, o
ataque de pragas pode ocasionar danos as
sementes e inviabilizar sua germinagao. Segundo
Braga et al. (2007), insetos como Bephratelloides
pomorum  (Fabricius, 1804) (Hymenoptera-
Eurytomidae), Cerconota anonella (Sepp., 1830)
(Lepidoptera-Oecophoridae) e  Spermologus
funereus (Pascoe, 1871) (Coleoptera,
Curculionidae: Bicudo-do-araticum), podem
atacar frutos e sementes de araticunzeiro, sendo
o tipo de dano caracteristico de cada espécie.
Ainda segundo o mesmo autor as larvas de S.
funereus penetram nos frutos até atingirem as
sementes onde podem provocar danos em toda a
superficie, inclusive a perfuracdo total da
semente.

Uma alternativa para avaliacdo da
qualidade de sementes de araticum seria o teste
de tetrazdlio que segundo Costa e Santos (2010),
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pode ser utilizado como complemento aos
resultados obtidos no teste de germinagdo de
sementes que apresentam dorméncia por
exemplo. Este teste é feito com base na
modificacdo da coloracdo de tecidos vivos na
presenca de solucao de cloreto de 2, 3, 5-trifenil
tetrazdlio que ao se difundir nos tecidos das
sementes resulta na formagdo de um composto
estavel e  nao-difunsivel de  coloragdo
avermelhada, conhecido como formazan. Tal fato
indica atividade respiratéria significativa nas
mitocdndrias permitindo identificar o tecido que
respira (vivo) e o que apresenta atividade
deficiente, pois este permanece descolorido ou
exibe coloracdo anormal (Marcos, 2005).

O teste de tetrazélio constitui uma boa
perspectiva para avaliagdo da viabilidade e vigor
de sementes, contudo, a eficiéncia do teste
depende do desenvolvimento correto e adequado
da metodologia utilizada para cada espécie, com
as recomendacdes ideais desde o pré-
condicionamento, preparo até a coloragdo das
sementes (Costa & Santos, 2010).

Devido ao interesse econOmico que
espécies nativas vém despertando em relagdo ao
cultivo, ha a necessidade de se disponibilizar
informagdes sobre caracteristicas biométricas de
sementes visando a propagacao eficiente. De
acordo com de Borges et al. (2010), fruteiras
nativas como as existentes no bioma Cerrado
apresentam frutos com desuniformidade em
caracteres aspectos vegetativos e reprodutivos
necessitando de estudos que possam embasar
critérios de selecdo como cor, tamanho,
espessura, entre outros.

Diante do exposto e pela escassez de
trabalhos que busquem alternativas viaveis e
racionais na propagagcao de frutiferas nativas,
este trabalho teve por objetivo avaliar a
aplicabilidade e a dose ideal do sal de tetrazdlio
na indicagdo da qualidade fisiolégica das
sementes de diferentes espécies de araticunzeiro
do Cerrado, sendo elas A. crassiflora e A.
coriacea e avaliar as caracteristicas biométricas
das sementes de cada espécie.

Material e métodos

Os frutos foram obtidos em &reas de
Cerrado proximas ao municipio de Goiatuba/GO,
cuja classificagdo climatica segundo Koéppen é
Aw, correspondente ao clima tropical com
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estacdo seca. A temperatura média anual e de 30
°C (Silva et al., 2013b).

Os frutos coletados estavam em estagio
final de maturacdo e em boas condicées de
desenvolvimento. Foram colhidos os frutos
pertencentes a mesma planta matriz nas duas
espécies. A coleta em individuos de outras
plantas matrizes foi descartada, evitando-se
assim efeito da variabilidade genética
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intraespecifica dentro das populagbes de
araticunzeiros existentes no local.

Posteriormente, os frutos foram levados ao
Laboratorio Multidisciplinar de Agronomia do
Centro Universitario de Goiatuba, municipio de
Goiatuba/GO onde foram despolpados e em
seguida, as sementes foram lavadas em &gua
corrente e postas para secagem a sombra sobre
papel toalha (Figura 1).

Figura 1 - Sementes de A. crassiflora (A) e sementes de A coriacea (B).

A

Em seguida, a execucdo do trabalho foi
dividida em duas etapas, onde na primeira etapa
foram mensurados o comprimento e o didmetro
das sementes com auxilio de um paquimetro
digital para determinagdo das caracteristicas
biométricas. O comprimento foi considerado como
porcdo compreendida entre a porgdo basal e a
apical da semente, ja para largura foi efetuada a
medi¢do na parte intermediaria da semente. Apos
mensuragdo das caracteristicas biométricas, foi
realizada a quebra de dorméncia das sementes
com GA; conforme o proposto por Freitas e
Macedo (2018), na concentracdo de 1000 mg L™
de GA; por 72 horas apresentando os melhores
resultados para A. crassiflora.

A solugdo foi preparada em alcool 70%
para facilitar a diluicao do GA; e em seguida foi
adicionada agua destilada na proporgao de 100
ml de alcool para cada 900 ml de agua destilada.
A concentracdo final da solucdo foi de dois
gramas de GA; por litro de solugdo conforme
recomendacéao de Pereira et al. (2004).

Na segunda etapa, foi feito o teste de
tetrazdlio nas sementes de ambas as espécies de
araticunzeiro. Esta etapa foi realizada no
laboratério de analises de sementes Agroanalise
no municipio de Goiatuba/GO, onde foi feito o

corte transversal nas sementes, submetendo-as a
solucdo de tetrazélio nas concentragdes 0,25,
0,50, 0,75 e 1% por volume de solugéo a fim de
se verificar a dose ideal na coloracédo e
viabilidade, onde a porcentagem de coloragédo
das sementes apdés a imersdo na solugdo de
tetrazdlio, e a viabilidade do embrido foi avaliada.
Por fim, foi contabilizada a porcentagem de danos
nas sementes a fim de se determinar o percentual
de sementes danificadas nas duas espécies. Na
Figura 2 é possivel observar sementes antes do
tratamento com tetrazélio.

Para a classificagcdo quanto a coloracao
apresentada pelas sementes, foi criada uma
escala para padronizacdo das diferentes
intensidades de cor para cada espécie conforme
mostram as Figuras 3 (A. crassiflora) e 4 (A.
coriacea).

As sementes que ndo absorveram o
tetrazdlio e ndo apresentaram mudangas na cor
foram consideradas sem coloragdo e, por
conseguinte, foram contabilizadas em cada
tratamento. Quando o embrido apresentou
coloragdo vermelha mais intensa foi considerado
inviavel devido a deterioragdo dos tecidos
(Fogaca et al., 2006).
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Figura 2 - Sementes de A. crassiflora (A) e A. coriacea (B) antes do tratamento com tetrazdlio.

Figura 3 - Escala de intensidade utilizada na determinagao da coloragcao de sementes de A. crassiflora.
Onde A = 25%, B =50%, C = 75% e D = 100% de coloracao.

Figura 4 - Escala de intensidade utilizada na determinagao da coloragcao de sementes de A. coriacea. Onde
A =25%, B =50%, C = 75% e D = 100% de coloracao.

O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, com duas
espécies e quatro doses de tetrazdlio, totalizando
oito tratamentos com trés repeticbes de dez
sementes cada. As caracteristicas biométricas
das sementes foram submetidas ao intervalo de

frequéncia a fim de se avaliar as maiores
frequéncias de tamanho observadas por meio do
software Excel (Microsoft®, 2010). Os dados de
coloragdo e viabilidade foram submetidos a
Regressdo quadratica enquanto os dados
relativos a danos presentes nas sementes ao
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teste de Tukey, ambos ao nivel de 5% de
significancia por meio do software SISVAR
(Ferreira, 2011).

Resultados e discussao
Apds as avaliagdes do teste de tetrazdlio

nas duas espécies de araticunzeiro, ficou
evidente a diferenca nas respostas apresentadas
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pelas sementes de ambas as espécies em
relacdo as doses utilizadas. Pela Tabela 1 é
possivel observar o quadro de andlise de
variancia das caracteristicas analisadas no
trabalho, em que a interagdo entre os fatores
espécie e doses de tetrazdlio foi significativa para
as caracteristicas coloragao e viabilidade. Para a
variavel danos presentes nas sementes nao
houve diferenga significativa entre as espécies
estudadas.

Tabela 1 - Quadro de andlise de variancia para as caracteristicas avaliadas no trabalho.

Fatores GL Quadrado médio

Coloracao Viabilidade Dano
Espécies 1 1881,51* 37,50™ 266,67™
Doses 3 1013,45* 648,61* -
E*D 3 325,95* 1626,39* -
Residuo 16 47,66 158,33 114,39
CV (%) 10,44 23,05 75,50

" n&o significativo, * Significativo ao nivel de 0,05 pelo teste F.

Pela Figura 5 € possivel observar
sementes de A. crassiflora apés a imersdao na
solucdo de tetrazélio evidenciando a coloragéo
apresentada por elas nos tratamentos. Na Figura
6 sdo representadas sementes de A. coriacea
apds a imersao na solugao de tetrazélio também
evidenciando a coloracdo apresentada entre os
tratamentos. Os maiores indices de coloracao
foram para A. crassiflora em torno de 1%,
enquanto para A. coriacea ficaram em torno de
0,75%, conforme mostra a Figura 7.

Segundo Fogaca et al. (2006), para cada
espécie, os métodos de preparo das sementes,

concentragdo da solucao de tetrazélio e tempo de
coloracdo sado especificos para cada uma. O
tempo de imersao no tetrazélio foi de 8 horas em
B.O.D a 41° que colaborou para aumentar a
intensidade na coloracdo das sementes, pois ao
se verificar a diferenca na intensidade da cor das
mesmas procedeu-se a retirada da solugéo.
Resultados semelhantes foram observados por
Freitas e Macedo (2018), ao relatarem que o
periodo mais longo de imersdo, quatro horas,
levou a um aumento relevante da coloragdo das
sementes seccionadas de A. crassiflora.

Magistra, Cruz das Almas — BA, V. 30, p.237 - 250, 2019.



242
Figura 5 - Sementes de A. crassiflora apés imersao em diferentes doses de tetrazélio.
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Figura 7 - Doses de tetrazélio na coloragdo de sementes de espécies de araticunzeiro do Cerrado.
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A dose de 0,25% de tetrazdlio em A.
crassiflora proporcionou maior numero de
sementes viaveis, observa-se que a medida
houve aumento na dose, houve um decréscimo
na viabilidade, ja para A, coriacea houve aumento
na viabilidade conforme aumento da dose, sendo

y = 146,67x - 235,33x + 134,17
R?=10,9264

Annona coriacea
M Annona crassiflora

a maior proporcdo de sementes viaveis
observadas na dose de 1% (Figura 8). Estas
doses s&o indicadas, portanto, por facilitarem e
diminuirem a margem de erro para andlises de
viabilidade de sementes em ambas as espécies.

Figura 8- Doses de tetrazdlio na viabilidade de sementes de espécies de araticunzeiro do Cerrado
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A menor dose avaliada (0,25%) de
tetrazolio favoreceu a analise de viabilidade de
sementes de A. crassiflora possivelmente a
melhor margem de avaliagdo possibilitada por
este tratamento. Resultado semelhante foi
observado por Oliveira et al. (2014), ao
estudarem 4 doses de tetrazélio (0,07% 0,1%
0,07% 0,1%) nas sementes de palmiteiro
(Euterpe edulis Martius) a menor concentra¢ao

estudada (0,07%) proporcionou maior facilidade
de analise, diminuindo as margens de erro de
interpretacdo. Os mesmos autores ressaltam
ainda que a andlise de viabilidade das sementes
esta relacionada com a coloracdo visualizada
associada ao aspecto dos tecidos onde se
considera a extensdo, coloragédo, a consisténcia
e a localizagao dos possiveis danos.
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Para A. coriacea a dose de 1,0%
demonstrou a maior taxa de sementes viaveis,
assim conforme ressalta Oliveira et al. (2014), a
concentracao de tetrazolio deve ser apropriada de
acordo com as caracteristicas da espécie a ser
avaliada. Resultados semelhantes sao relatados
por Héssel et al. (2013), estes autores afirmam
que o teste de tetrazdlio se mostrou viavel e
rapido na avaliagdo da viabilidade das sementes
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de jabuticabeira [Plinia trunciflora (O. Berg)
Kausel] e a dose de tetrazélio a 1% ¢é
recomendada pois reduziu o tempo de avaliagdo
da viabilidade de sementes desta espécie.

Para coloragdo, a espécie A. crassiflora
obteve os maiores indices em relagdo a A.
coriacea. Para viabilidade ndo houve diferenca
significativa entre as espécies (Figura 9).

Figura 9 - Médias de coloracao e viabilidade de diferentes espécies de araticunzeiro do Cerrado. Médias
seguidas pela mesma letra nao diferem entre si (Tukey, 5% de probabilidade).
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Diversas espécies de insetos podem predar
e danificar frutos e sementes de araticunzeiro.
Conforme menciona Braga et al. (2007), ao
realizarem o levantamento, identificacdo e
avaliagdo dos danos causados pelos insetos e o
seu comportamento alimentar, em frutos e
sementes de araticunzeiro na colecao ex situ de
frutiferas nativas do Cerrado da Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos, da
Universidade Federal de Goias [EA/UFG] em
Goiania e em treze municipios do Estado de
Goias, em regides de ocorréncia natural do

m Annona coriacea
Annona crassiflora

Viabilidade (%)

araticunzeiro, observaram que neste estado as
espécies de insetos que causaram danos severos
aos frutos e sementes de araticum foram:
Cerconota anonella, Bephratelloides pomorum e
Spermologus funereus. Contudo neste trabalho
concluiu-se que as espécies ndo demonstraram
diferencas em relacdo aos danos apresentados
pela semente, ou seja, 0s agentes causadores
dos danos nao demostraram preferéncia em
particular por qualquer espécie sendo o indice de
danos igual para ambas (Figura 10).
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Figura 10 - Danos por insetos apresentados por sementes de diferentes espécies araticunzeiro do Cerrado.
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (Tukey, 5% de probabilidade).
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O teste de tetrazdlio € uma ferramenta
importante na determinacdo de danos presentes
em sementes visando avaliar sua qualidade
fisiolégica. A aplicabilidade desse teste foi
reportada também por Arruda et al. (2016), nos
quais avaliaram os danos causados por umidade,
0 vigor e a viabilidade de lotes de sementes de
soja em relagdo ao efeito da ocorréncia de
sementes esverdeadas na sua qualidade.

Conforme observado nos resultados
reportados obtidos neste trabalho, o teste de
tetrazdlio pode ser uma ferramenta na avaliagao
da qualidade fisiolégica de sementes de
araticunzeiro do Cerrado. Outros autores como
Fogaga et. al. (2006), também relatam
aplicabilidade do teste de tetrazdlio na

determinacdo da viabilidade de sementes como
Gleditschia amorphoides, além de fornecer
informag¢des complementares com mais agilidade
que o teste de germinagao e constituir um método
rapido e confiavel na andlise de sementes.
Nascimento e Reis (2014) também recomendam
o teste do tetrazdlio para avaliagdo da viabilidade
de sementes de araga-péra  (Psidium
acutangulum DC) por constituir um teste rapido e
aplicavel nesta espécie.

Em relagdo as caracteristicas biométricas,
observa-se pelas distribuicdes de frequéncia, que
as sementes de A. crassiflora apresentaram
menores proporgdes, ou seja, sS40 menores que
as sementes de A coriacea (Figuras 11 e 12).

Magistra, Cruz das Almas — BA, V. 30, p.237 - 250, 2019.



Figura 11 - Distribuicao de frequéncia para comprimento (mm) apresentado pelas sementes de A.

crassiflora.
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Figura 12 - Distribuicao de frequéncia para largura (mm) apresentada pelas sementes de A. crassiflora.
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O maior intervalo de frequéncia para coriacea apresentou sementes de maior tamanho
comprimento de sementes de A. crassiflora foi conforme o mencionado observou-se que para o
observado em torno de 20 mm (11 sementes) e comprimento o maior intervalo de frequéncia foi
largura de 12 mm (19 sementes). A espécie A. em torno de 26 mm (12 sementes) enquanto para
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largura o intervalo observado foi em torno de 14 mm (14 sementes) (Figuras 13 e 14).

Figura 13 - Distribuicao de frequéncia para comprimento (mm) apresentada pelas sementes de A. coriacea.
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Figura 14 - Distribuicao de frequéncia para largura (mm) apresentada pelas sementes de A. coriacea.
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Foi observado que a amplitude de
comprimento e a largura das sementes de A.
crassiflora foi de 14-22 mm e 10-14 mm
respectivamente, enquanto que A. coriacea foi de
20-28 mm e 14-18 mm respectivamente. Em
sementes de pitangueira-do-Cerrado (Eugenia
calycina Camb.), Borges et al. (2010), notaram
que as sementes dessa espécie apresentaram
grandes amplitudes de largura e comprimento (8-
14 mm e 7-14 mm respectivamente) mesmo
dentro do mesmo estadio de maturagdo (verde,
laranja, vermelho-clara e vermelho-escura). Em
sementes provenientes de uma populagéo de
mangabeiras (Hancornia speciosa Gomes),
Gongalves et al. (2013), encontraram grande
variagdo no tamanho e massa de sementes desta
espécie.

Ha predominio de sementes de maior
comprimento nas amostras de ambas as espécies
analisadas, sendo estes resultados comparativos
com os encontrados por Silva et al. (2013a), que
observaram a caracteristica similar em sementes
de Melanoxylon brauna Schott., espécie ocorrente
na Mata Atlantica. Estes estudos indicaram que
sementes com maior comprimento e espessura
também se destacaram na amostra analisada por
estes autores. De forma geral, as amplitudes
observadas neste trabalho podem estar ligadas
as caracteristicas envolvidas no desenvolvimento
das plantas que forneceram as sementes,
conforme salienta Sarmento et al. (2018), ao
relatarem que variagcdes nas dimensdes de frutos
e sementes de (goiabeira serrana (Acca
sellowiana O. Berg. Burret) podem ser
decorrentes de aspectos genéticos, fisiolégicos
ou ambientais e que estudos biométricos auxiliam
na avaliagio da qualidade das sementes,
estabelecimento inicial de plantulas, restauragao
de areas degradadas e na producdo comercial de
mudas.

Conclusao

O teste de tetrazélio pode ser utilizado na
avaliagdo da qualidade fisiolégica de sementes de
araticunzeiro, sendo a dose de 0,25% a mais
indicada para A. crassiflora e a 1,0% para A.
coriacea. Nao foi observada preferéncia pelas
sementes de nenhuma das espécies de
araticunzeiro estudadas em relacdo a agentes
predadores.
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Sementes de A. coriacea apresentam
maior relagéo tamanho/largura quando
comparado a sementes de A. crassiflora.
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