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Resumo: O algodoeiro apresenta grande importancia econémica, sendo considerada a principal cultura de
fibora no mundo todo. Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito de doses e fontes de adubacéo organica
no crescimento e producdo do algodoeiro. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, em esquema fatorial de 4 x 2, em 6 blocos, com trés plantas por unidade experimental,
totalizando 144 unidades experimentais. Os tratamentos constaram da combinacédo de diferentes doses: (0,
2,4 e 6 t/ha™) e 2 fontes de adubacado organica: (A; = torta de mamona e A, = esterco caprino). Aos 120
DAS avaliaram-se: numero de botdes florais, nimero de capulhos por planta, peso de capulhos, peso de
plumas, nimero de sementes por capulho, nimero de sementes por planta e porcentagem de fibra. Os
dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste “F” e, em caso de significancia, foi realizada a
andlise regressdo polinomial linear e quadratica. A adubacdo com esterco caprino promoveu maior
producdo de algoddo cv. Rubi; a quantidade de 6 tha™ de esterco caprino elevou as caracteristicas
produtivas de algodéo; ndo se recomenda a utilizagdo de torta de mamona para adubacdo de algodoeiro cv.
Rubi.

Palavras chave: Gossypium hirsutum L., Insumos orgénicos, Produtividade.

Effect of organic fertilization on cotton growth, p roduction and biomass accumulation in
cotton

Abstract: Cotton is of great economic importance and is considered the main fiber culture worldwide. In this
context, the objective was to evaluate the effect of doses and sources of organic fertilization on the growth
and production of cotton. The experimental design was completely randomized, in a factorial scheme of 4 x
2, in 6 blocks, with three plants per experimental unit, totaling 144 experimental units. The treatments
consisted of the combination of different doses: (0, 2, 4 and 6 t / ha™*) and 2 sources of organic fertilization:
(Al = castor bean cake and A2 = goat manure). The 120 DAS were evaluated: number of flower buds,
number of buds per plant, weight of buds, weight of feathers, number of seeds per bush, number of seeds
per plant and percentage of fiber. The data were submitted to analysis of variance by the "F" test and, in
case of significance, the analysis was linear and quadratic polynomial regression. Fertilization with goat
manure promoted higher production of cotton cv. Ruby; the amount of 6t/ ha™ of goat manure increased the
productive characteristics of cotton; it is not recommended to use castor-oil cake for fertilization of cotton cv.
Ruby.

Keywords: Gossypium hirsutum L., Organics inputs, Produtivity.
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Introducéo

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é
uma das culturas produtoras de fibras mais
importantes economicamente para o Brasil e o
mundo (Pujer et al.,, 2014), sendo o Brasil o 5°
produtor mundial e tendo a regido Centro Oeste
como a maior produtora nacional de algodao.
Contudo, a regido Nordeste se destaca como um
dos promissores produtores de algodao,
principalmente em sistema de manejo hidrico,
principalmente devido a escassez de agua nessa
regido (Carvalho et al., 2015).

Nos dUltimos anos a cotonicultura tem
demandado o uso de fertilizantes sintéticos,
aumentando o custo de producéo, principalmente,
guando associado a pequenos e médios
produtores, assim, 0 uso de insumos organicos
surge como  alternativa  sustentavel e
economicamente viavel. Além disso, 0 uso
exacerbado de fertilizantes minerais e o
crescimento da poluicdo ambiental tem favorecido
0 uso de residuos organicos na agricultura (Silva
et al.,, 2010), consequentemente, incentivando a
criacdo de pesquisas para avaliar a viabilidade
técnica e econOmica do uso de insumos
orgéanicos (Melo et al., 2008).

Dentre os adubos organicos utilizados,
destaca-se o esterco caprino, o qual atua na
melhoria quimica e fisico-quimica do solo,
influenciando positivamente o crescimento e
producédo das culturas, atuando de forma positiva,
fornecendo nutrientes, melhorando a capacidade
de troca de bases, e consequentemente,
promovendo maior disponibilidade de nutrientes
para as plantas (Nicolau et al., 2009).

Diversos estudos tém evidenciado o efeito
benéfico do esterco caprino na agricultura. Silva e
Menezes et al. (2007) ao avaliarem a
disponibilidade de nutrientes no solo com
diferentes fontes de matéria organica constataram
gue O esterco caprino proporcionou 0s maiores
aumentos em N total, P total e P e K extraiveis do
solo. Cavalcante et al. (2010) apontam que o
esterco caprino proporciona maior acimulo de
potassio. Dias et al. (2016) e Alves et al. (2016)
constataram que o uso de matéria orgéanica foi
benéfico no cultivo de algodoeiro.

Com o avanco nos estudos com
biocombustiveis, os residuos de oleaginosas,
como a torta de mamona tem destacado como
adubo orgénico. Este insumo apresenta elevado
teor de N (754 ¢ kg'l), além de ser fonte de
potassio e faésforo (Lima et al.,, 2011). O efeito
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positivo da torta de mamona foi comprovado em
diversas pesquisas, a exemplo de Silva et al.
(2013) ao constarem que o0 uso de torta de
mamona como adubo orgénico apresentou efeito
residual sobre o crescimento e producdo de
algodoeiro.

S80 escassos 0s estudos visando a
utilizacdo de esterco caprino e torta de mamona,
como fontes orgénicas de adubac¢&o na cultura do
algodoeiro. Neste contexto, objetivou-se avaliar o
efeito de doses e fontes de adubac¢&o orgéanica no
crescimento e producéo do algodoeiro.

Material e métodos

O experimento foi conduzido em ambiente
telado, com 50% de sombreamento no Centro de
Ciéncias Humanas e Agrarias, no Departamento
de Agrarias e Exatas da Universidade Estadual
da Paraiba [UEPB]. , municipio de Catolé do
Rocha-PB, Brasil (6°20'38"S; 37°44'48"W) com
275 metros de altitude.

O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x
2, em 6 blocos, com trés plantas por unidade
experimental, totalizando 144 unidades
experimentais. Os tratamentos constaram da
combinacédo de diferentes doses: (0, 2, 4 e 6 t/ha’
!y e 2 fontes de adubac&o organica: (A; = torta de
mamona e A, = esterco caprino).

O solo utilizado foi classificado como
Neossolo flavico de textura franco argilo arenosa,
sendo coletado na camada de 0 a 20 cm em area
nativa, localizada no Campus da UEPB. Da
amostra de solo utilizada para o preenchimento
dos vasos foi retirada subamostra para ser
analisada quimicamente, apresentando as
seguintes caracteristicas: pH (H,O) = 5,02; P
(Mehlich) = 0,70 mg dm® K = 0,76 mg dm™;
Ca*® + Mg = 7,02 cmol, dm™; H + Al trocavel = 0,0
cmol, dm™ e matéria orgéanica = 8,05 kg dm®.

A é&gua padrdo utlizada na irrigagao
apresentou as seguintes caracteristicas quimicas:
CE - 0,8 dS m™; pH = 7,53; Ca= 2,30 cmol, dm™;
Mg = 1,56 cmol, dm™; Na = 4,00 cmol, dm™: K =
0,02 cmol, dm™; cloreto = 3,90 cmol. dm;
carbonato = 0,57 cmol. dm™; bicarbonato = 3,85
cmol,dm®; RAS = 2,88 (mmol, )2,

Foi realizada a analise quimica da torta de
mamona e esterco caprino, as quais
apresentaram as seguintes caracteristicas
quimicas (Tabela 1).
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Tabela 1 - Caracteristicas quimicas do esterco caprino e torta de mamona utilizados no experimento.

Esterco caprino Valores Torta de mamona Valores

N (g kg ) 21,9 1,00
MO (g kg '12 0,37 MO (%) 87,39
P,Os5 (g kg ’ ) 11,6 P,Os5 (%) 0,12
K,0 (g kg '11) 3,7 K,0O (%) 4,61
CaO (g kg ) 39,4 CaO (%) 3,05
MgO (g kg ') 7.0 MgO (%) 0,53

S(gkg ™ 2,4 S (%) 0,17

As unidades experimentais  foram
compostas por vasos de polietiieno com
capacidade de 60 dm™ (57 cm de altura, 40 cm de
didmetro superior e 26,5 cm de didmetro inferior)
gue foram preenchidos com o solo coletado.
Posteriormente foram misturados com esterco
caprino curtido e a torta de mamona, conforme
cada tratamento.

A semeadura foi realizada diretamente nos
vasos, semeando-se quatro sementes de algodédo
BRS Rubi. Aos 20 dias apds a semeadura,
realizou-se o desbaste das plantulas mantendo-
se apenas a planta mais vigorosa. As plantas
foram irrigadas manualmente com um regador
diariamente até atingirem a capacidade de
campo.

Aos 120 dias ap6s semeadura foram
avaliadas as caracteristicas: altura da planta,
ndmero de folhas, area foliar, nimero de botbes
florais, nimero de capulhos por planta, peso de
capulhos, peso de plumas, nUmero de sementes
por capulho, peso de sementes por capulho,
namero de sementes por planta e porcentagem
de fibra conforme metodologia adotada por
Kazama et al. (2016), massa seca da raiz, massa
seca da folha e massa seca total.

A altura da planta foi mensurada a partir de
uma régua graduada em cm, medindo-se do
caule e o apice da planta, o numero de folhas,
namero de capulhos por planta, nidmero de
sementes por capulho e nimero de sementes por
planta foram obtidos a partir da contagem
manual. O peso de capulhos, peso de plumas,
peso de sementes por capulho foram obtidos
através da pesagem em balanga analitica. A

massa seca da raiz, folha e total foram postas
para secagem em estufa de ar forcado a 65 °C
por 72 horas e posteriormente pesadas em
balanca analitica.

Os dados foram submetidos a analise de
varidncia pelo teste “F” e, em caso de
significancia, foi realizada a analise regressao
polinomial linear e quadratica utilizando-se do
software estatistico SISVAR 5.3 © (Ferreira,
2011).

Resultados e discusséao

Houve efeito significativo para a interacdo
adubos x doses para todas as variaveis exceto
para a area foliar, massa seca da folha e peso de
sementes por capulhos. Os adubos orgénicos
influenciaram  significativamente as variaveis
analisadas, exceto para o peso de sementes por
capulhos e percentual de fibra. Para as doses dos
adubos organicos, a area foliar, massa seca da
folha, peso de sementes por capulhos, percentual
de fibra e 0 nimero de sementes por planta ndo
apresentaram efeito significativo.

O efeito das doses dos adubos orgéanicos
aplicadas influenciou a altura e o nimero de
folhas do algodoeiro, ambas as variaveis
apresentando comportamento quadratico. Para a
altura da planta observou-se que ao adubar as
plantas com esterco caprino 0os maiores valores
foram observados com sua utilizacdo, obtendo-se
94,5 cm nas plantas adubadas com 6 tha™ de
esterco caprino, contra 69,25 cm nas plantas sob
6 t/ha™ de torta de mamona (Figura 1A).
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Figura 1 — Altura da planta (A), nimero de folhas (B), area foliar (C), massa seca da raiz (D), massa seca
da folha (E) e massa seca total (F) de algoddo em funcdo da adubacdo com doses de esterco
caprino e torta de mamona.
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Corroborando Silva et al. (2013) ao
observarem que o valor maximo em altura da
planta foi de aproximadamente 55 cm aos 110
DAE nas plantas adubadas com 5 t/ha™ de torta
de mamona, valor este inferior ao obtido no
presente trabalho, tanto com a adubacdo com
esterco caprino como a aplicacdo de torta de
mamona. Possivelmente, os maiores valores com
a utilizagcdo de esterco caprino pode ter sido
ocasionado devido ao maior suprimento de
nutrientes e matéria organica (Hoffmann et al.,
2001 & Silva et al., 2013).

O numero de folhas também apresentou o
mesmo  comportamento, apresentando  0s
maiores valores nas doses de 6 t/ha™ de esterco

2 4
Quantidades (t/ha™)

caprino com 77,75 folhas, enquanto que as
plantas adubadas com torta de mamona
apresentam o maior nimero de folhas (66 folhas)
sem tratamento (0 t/ha™) (Figura 1B), indicando
gue a torta de mamona reduz o nimero de folhas
do algodoeiro.

E provavel que os baixos valores com o
uso de torta de mamona pode ter ocorrido em
virtude da baixa relacdo C/N, reduzindo a baixa
absorcdo de N pela cultura do algodédo (Silva et
al., 2012). Esses valores sdo superiores aos
obtidos por Alves et al. (2016) que constataram
gue houve o aumento do nimero de folhas com o
incremento na adubacdo orgéanica, obtendo o
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méaximo de 26 folhas com a adubagédo de 1,9 kg
por planta de himus de minhoca.

A éarea foliar do algodoeiro teve um
aumento em funcdo da adubacdo organica. As
plantas expressaram sua maior area foliar, 142,20
cm?, quando nao foram aplicadas as doses dos
adubos organicos, havendo reducao na area foliar
ao fornecer os adubos organicos, indicando que
possivelmente o fornecimento dos adubos
organicos ocasionou efeito toxico (Figura 1C).

O efeito positivo do uso de esterco caprino
se deve ao maior fornecimento de fosforo,
potassio, célcio e magnésio no solo, influenciando
na emissdo e no tamanho de folhas. Além disso,
em virtude da melhoria das caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas do solo, as plantas
adubadas com esterco caprino tiveram melhores
condicbes de desenvolverem (Hoffmann et al.,
2001 & Silva et al., 2013).

Corroborando Leite et al. (2015) ao
constatarem que o uso de esterco caprino na
guantidade de 6 t hat influencia positivamente no
crescimento de amendoim. Pereira et al. (2014)
observaram que a utlizacdo de esterco ovino
proporcionou maior crescimento e
desenvolvimento da cultura do girassol, sendo a
dose de 40 Mg que favoreceu os melhores
resultados. Na cultura da melancia, Cavalcante et
al. (2010) observaram que o esterco caprino na
dose de 10 L cova®, possibilita o melhor
desempenho vegetativo e reprodutivo da
melancia.

O conteddo de massa seca da raiz
apresentou um aumento em funcdo das doses
dos adubos orgénicos, verificando-se incrementos
de 1,26 e 2,46 g a cada aumento de uma
tonelada por hectare de torta de mamona e
esterco caprino, respectivamente (Figura 1D).
Observou-se que a massa seca da folha
apresentou comportamento quadrético,
observando-se que os maiores valores foram
verificados quando as plantas foram adubadas
com a maior dose (6 t/ha™), com 60,75 g nas
plantas adubadas com 6 tha' dos adubos
orgéanicos, contra 54,12 g cm nas plantas sem
tratamento (Figura 1E).

A massa seca total apresentou
comportamento quadratico, constatando-se que
ao adubar as plantas com esterco caprino foram
observados os maiores valores, com 134,75 ¢
nas plantas adubadas com 6 tha™ de esterco
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caprino, contra 104,5 g nas plantas sob 6 tha™ de
torta de mamona (Figura 1F).

Para Silva et al. (2013) esses altos valores
indicam o efeito benéfico com uso dos adubos
organicos, que comparados aos fertilizantes
minerais, apresentam efeito mais duradouro no
solo em virtude da baixa taxa de mineralizacao,
garantindo as culturas maior disponibilidade de
nutrientes ao longo do ciclo.

O numero de botdes florais (Figura 2A) e
de capulhos (Figura 2B) apresentaram aumentos
significativos conforme o incremento nas doses
dos adubos organicos. Quando as plantas foram
adubadas com torta de mamona, verificaram-se
respostas positivas a partir das doses de 2 t/ha™,
obtendo-se 14 botdes florais e 10 capulhos; nas
plantas tratadas com 6 t/ha™ de esterco caprino
as plantas apresentaram em média 24,5 botdes
florais e 22 capulhos. Esses valores superiores
com a utilizacdo de esterco caprino podem ter
sido causados pelo fornecimento de potassio
(Hoffmann et al., 2001, Nicolau et al., 2009 &
Silva et al., 2013).

Sob adubacdo com torta de mamona, os
resultados apresentaram diferenca minima, de
forma que as plantas sem tratamento (0 tha™)
obtiveram 13 botbes florais e 10,5 capulhos e as
plantas adubadas com 6 tha™ apresentaram 14
botbes florais e 11 capulhos, evidenciando-se
assim que, o uso de torta de mamona n&o
influencia na producdo de botbes florais e
capulhos de algoddo. Esses resultados séo
superiores aos obtidos por Alves et al. (2016) que
observaram que o nimero de botdes florais teve
aumento com o incremento nas quantidades de
hiamus de minhoca, de forma que a cada
incremento na quantidade de himus houve
aumento de 0,7 botBes florais, atingindo o
maximo de 11 botbes florais com a adubacédo de
3 kg por planta de himus de minhoca.

As doses dos adubos organicos
influenciaram o peso de capulhos (Figura 2C) e
plumas (Figura 2D) de algoddo, apresentando
comportamento quadratico em ambas as
variaveis. Para estas variaveis, observou-se o
mesmo comportamento que o nimero de botbes
florais e capulhos, em que as doses de esterco
caprino aumentaram o peso capulhos e plumas
de algodao.
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.Figura 2 - NUmero de botées florais (A), nimero de capulhos por planta (B), peso de capulhos (C), peso de
plumas (D), nimero de sementes por capulho (E) e nimero de sementes por planta (F) de
algodao em funcao da adubac&o com doses de esterco caprino e torta de mamona.
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A maior dose de esterco caprino (6 t/ha'l)
proporcionaram maiores valores obtidos para o
peso de capulhos e plumas, obtendo 134,25 g e
53,979, respectivamente. Por outro lado, ao
adubar com torta de mamona, as plantas
apresentaram valores minimos (28,12 g) com a
quantidade de 6 t/ha®. Corroborando com o
trabalho de Dias et al. (2016) estudando o
crescimento e producdo de algoddo sob
salinidade e adubacdo organica observaram que
as crescentes doses de matéria organica
influenciaram positivamente o peso de plumas,
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0

com acréscimos de 22,1% para cada aumento de
5% da dose de esterco.

Verificou-se aumento no numero de
sementes por capulho (Figura 2E) e numero de
sementes por planta (Figura 2F) por aumento
unitario nas doses de esterco caprino, de forma
gue o maior valor obtido foi de 24,25 sementes
por capulho (Figura 2E) e 534 sementes por
planta (Figura 2F) quando as plantas foram
adubadas com 6 tha' de esterco caprino. As
plantas que foram adubadas com torta de
mamona apresentaram redugdo no numero de
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sementes por capulho e por planta, apresentando
valores maximos (24,75 e 378,75 sementes)
quando tratadas com 6 t/ha™ de torta de mamona

Corroborando com o que foi observado por
Alves et al. (2016) ao constatarem que 0 numero
de sementes por capulho apresentou aumento ao
incrementar as doses de humus de minhoca,
demonstrando incremento de 0,4 (unidades) no
ndmero de sementes por capulhos de algodao
para as maiores doses de hiimus de minhoca.

Os maiores valores obtidos com o uso de
esterco caprino pode ser explicado pelo maior
fornecimento de nutrientes e matéria orgéanica
gue o esterco caprino causa. Sua utilizacdo
influencia o crescimento e producéo das culturas,
atuando de forma positiva, fornecendo nutrientes,
melhorando a capacidade de troca de bases, e
consequentemente, promovendo maior
disponibilidade de nutrientes para as plantas.
Além disso, é possivel que o esterco caprino
tenha aumentado os teores de bases trocaveis,
de P e da CTC, liberando continuamente N pela
mineralizacdo do material organico (Nicolau et al.,
2009).

Por outro lado, os baixos valores obtidos
com o uso de torta de mamona podem ser
atribuidos a baixa relagdo C/N de 9,6, portanto, o
que torna o N rapidamente disponivel pelos
micro-organismos, quando adicionada ao solo,
considerando-se as condi¢cdes favoraveis para
isto (Silva et al., 2012). Neste sentido, ao ser
utiizada diretamente como insumo organico,
induz a deficiéncia de N devido a imobilizacédo
temporaria deste elemento na bhiomassa
microbiana.

O efeito positivo da adubacdo organica
também foi observado por Paixao et al. (2013), ao
constatarem que a adubacéo organica de 180 kg
ha™, proporcionou aumento de 58,84 % na
produtividade da mamoneira, quando comparado
ao tratamento sem adubacao orgéanica. Apesar da
matéria organica seja exigida quantitativamente
em menor expressao, 0S nutrientes organicos
presentes nesses insumos sdo de grande
importancia para as plantas. J4 é comprovado o
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efeito positivo da matéria organica para o solo,
pois sua aplicacao no solo propicia melhoria nas
propriedades fisicas (estrutura e porosidade),
guimicas e biolégicas do solo, promovendo o
maximo desenvolvimento vegetal (Alves et al.,
2009).

Os maiores valores em producdo com o
uso de esterco caprino se deve ao fato deste
material ser um adubo natural, rico em elementos
essenciais, tais como nitrogénio, fésforo,
potassio, enxofre e micronutrientes (Goées et al.,
2011). Além disso, a utilizacdo de estercos tem
cada vez mais sido aceito pelos produtores, uma
vez que, o insumo favorece a producéo orgéanica,
possibilitando reduzir os gastos com insumos
guimicos, melhora a estruturacdo do solo em
relagcdo as suas caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas, proporcionando um ambiente propicio
para maior desenvolvimento e producdo das
culturas (Marouelli et al., 2011).

Geralmente, adubos de origem animal,
como é o caso do esterco caprino, apresentam
taxa mineralizacdo mais rapida que adubos de
origem vegetal. A mineralizacdo dos nutrientes
depende, especialmente, da relacdo C/N, de
forma que relagcdo C/N abaixo de 25, liberam
maior parte de N e P no primeiro ano de
aplicacdo, a exemplo dos estercos, o que pode
ter ocorrido no referido trabalho (Pereira et al.,
2015). Por outro lado, os menores valores obtidos
com a utilizacdo de torta de mamona se deve
baixa relacdo C/N, aproximadamente (Silva et al.,
2012)

Observou-se que as doses dos adubos
organicos influenciaram positivamente o
percentual de fibra do algodéo, de forma que a
medida que se aumentou as doses houve
acréscimo para esta variavel. Contudo, as plantas
adubadas com esterco caprino (6 t/ha'l)
apresentaram superioridade nos resultados
obtidos (40,21%) enquanto que sob adubag&o
com torta de mamona (6 t/ha’) as plantas
apresentaram percentual de 26,80%,
evidenciando que o uso de torta de mamona
reduz o percentual de fibra de algodao (Figura 3).
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Figura 3 - Porcentagem de fibra de algoddo em funcéo da adubacdo com doses de esterco caprino

de mamona.
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A percentagem de fibra é um dos
parametros mais importantes para a cultura do
algodoeiro, pois implica na produtividade, uma
vez que quanto maior seu valor maior é a
guantidade de pluma produzida por unidade de
area (Jerbnimo et al., 2014).

O percentual de fibra obtida neste trabalho
foi superior aos obtidos por Paiva et al. (2016) na
cv. herbaceo BRS verde com médias que
variaram de 26,40 a 28%, enquanto que no
presente estudo o maior obtido foi de 40,21%,
bem acima dos padrfes da maioria das cultivares.
Os maiores valores obtidos com o uso de esterco
caprino pode ser explicado pelo efeito positivo do
insumo e pelo fornecimento de nutrientes, tais
como N, P e K nos solos da regido semiarida
(Aradjo et al., 2011).

Entre outros beneficios dos adubos
orgéanicos, ha a contribuicdo no desenvolvimento
das plantas, em virtude da riqgueza em diversos
nutrientes, principalmente nitrogénio e fosforo,
além de pequenas doses de potassio e outros
elementos. Além disso, durante a decomposicao
da matéria organica, ha a liberagcao de Ca e Mg,
em detrimento do Na, reducdo da percentagem
de sodio trocavel (PST) devido, provavelmente a
liberagdo de CO, e acidos organicos (Miranda et
al., 2011).

Concluséao

A adubacéo com esterco caprino promoveu
maior crescimento, producdo e acUmulo de
biomassa de algodao cv. Rubi;

A quantidade de 6 t/ha™ de esterco caprino
elevou as caracteristicas produtivas de algodao;

N&o se recomenda a utilizacdo de torta de
mamona para adubacédo de algodoeiro cv. Rubi.
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