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Resumo: Nas condigfes semiaridas, entre as limitagdes para o sucesso do cultivo da cebola estdo a
irrigacéo e a cultivar a ser utilizada. Objetivou-se no trabalho, avaliar, nas condi¢cdes do Submédio do Vale
do S&o Francisco, os efeitos de dois sistemas de irrigacéo para trés cultivares de cebola. O experimento foi
conduzido no campo, com o delineamento experimental em blocos casualizados, em parcela subdividida,
com quatro repeticdes, sendo as parcelas compreendidas por dois sistemas de irrigacdo (gotejamento e
microaspersdo) e as subparcelas por trés cultivares de cebola (IPA 11, Serena e Fernanda). Foram
realizadas avaliagbes agrondmicas e fisico-quimicas. Para produtividade total, observou-se que o cultivo
irrigado por microaspersao apresentou melhor resposta quando comparada ao sistema por gotejamento.
Para produtividade comercial, pbdde-se observar que as cultivares Fernanda e Serena foram
estatisticamente superiores a cv. IPA 11 no sistema por microaspersdo, ao passo que no sistema por
gotejamento, as cultivares ndo diferiram entre si. Quanto as caracteristicas fisico-quimicas, verificou-se que
o teor de sdlidos solUveis apresentou efeito significativo apenas para o fator cultivares, sendo que Serena e
Fernanda obtiveram valores inferiores ao da IPA 11. Ja o teor de aclcares sollveis totais ndo foi afetado
pelos fatores estudados. Conclui-se assim que, nas condi¢ces edafoclimaticas do Submédio do Vale do Séo
Francisco, o sistema de irrigacdo por microaspersdo proporcionou maiores rendimentos produtivos,
principalmente para as cultivares Fernanda e Serena.

Palavras chave : Allium cepa L., Irrigacao localizada, Cultivar.

Yield and quality of onion cultivated under semi-ar id conditions under different irrigation
systems

Abstract : In the semi-arid conditions, among the limitations to the success of onion cultivation are the
irrigation and the cultivar to be used. The objective of this study was to evaluate the effects of two irrigation
systems for three cultivars of onion under the conditions of the Submedia of the S&o Francisco Valley. The
experiment was conducted in the field, with a randomized block design, in a subdivided plot, with four
replications. The plots included two irrigation systems (drip and micro sprinkler) and the subplots for three
onion cultivars (IPA 11, Serena and Fernanda). Agronomic and physicochemical evaluations were
performed. For total productivity, it was observed that the culture irrigated by micro sprinkler presented better
response when compared to the drip system. For commercial productivity, it was observed that the cultivars
Fernanda and Serena were statistically superior to cv. IPA 11 in the micro sprinkler system, while in the drip
system, the cultivars did not differ. As for the physical-chemical characteristics, it was verified that the soluble
solids content had a significant effect only for the cultivars factor, and Serena and Fernanda obtained lower
values than the IPA 11. The total soluble sugars content was not affected by the factors studied. It was
concluded that, under the edaphoclimatic conditions of the Submedia of the Sdo Francisco Valley, the micro
sprinkler irrigation system provided higher productive yields, mainly for the cultivars Fernanda and Serena.

Keywords : Allium cepa L ., Localized irrigation, Cultivar.
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Introducéo

A cultura da cebola (Allium cepa L.) ocupa
o terceiro lugar, entre as hortalicas, sendo o Brasil
0 oitavo maior produtor (Coopercitrus, 2012), com
produtividade média de 28,5 t ha™. Os Estados da
Bahia e de Pernambuco s&o o0s maiores
produtores da regido, com produtividade média
de 34,8 e 22,6 t ha™, respectivamente Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica [IBGE]
(2015).

Um dos fatores mais importantes para o
desenvolvimento das culturas € a agua, cuja falta
caracteriza uma das principais restricbes ao
crescimento e desenvolvimento das espécies
cultivadas (Lopes et al., 2011). Sabendo-se que
nas condicbes semiaridas, uma das principais
limitacBes para o sucesso do cultivo da cebola
esta relacionada com a questdo da irrigacao,
sendo que a maioria dos produtores da regido
Nordeste ainda realiza a irrigacéo pelo sistema de
sulco. Todavia, no cenério atual, em outras
regibes produtoras do pais, como no Sul e
Sudeste, os sistemas por aspersao ainda sdo os
mais utilizados (Villas Boas et al., 2011a).

Alguns produtores tém optado por sistemas
convencionais fixos de microaspersdo e, em
grandes areas o sistema piv0 central vem sendo
utilizado com sucesso (Vilas Boas et al., 2011b).
Em contrapartida, com a questdo do
gerenciamento, conservacdo e economia dos
recursos hidricos, tem sido recomendado o uso
do método de irrigacao localizada, por ser mais
eficiente na aplicacdo de agua e de fertilizantes
(Esteves et al., 2012).

A escolha do sistema de irrigacdo a ser
utilizado e o seu manejo depende das condicfes
climéaticas da regido e das caracteristicas fisico-
quimicas do solo (Kumar et al., 2007). O manejo
inadequado da irrigagdo incorre em prejuizos
relativos a gastos excessivos com 4&gua, a
lixiviacdo de nutrientes, com salinizacdo do solo
(Vilas Boas et al., 2011b). Portanto, o uso correto
da irrigacdo se torna indispensavel, uma vez que
pode ser ajustado as condi¢cbes de cada cultura.

Os sistemas de irrigacdo gotejamento e
microaspersdo sdo os de mais alta eficiéncia,
requerem baixa pressdo para funcionamento e
apresentam facilidade de operacdo e bom
controle da umidade e da aeracdo do solo.
Diversos métodos tém sido utilizados para a
irrigacdo da cebola (irrigacdo por sulcos,
aspersao convencional, pivé central e localizada),
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de acordo com o tipo de solo, clima e a variedade
cultivada, mas os sistemas que tém apresentado
melhores resultados sdo o0 gotejamento e a
microaspersao. Trabalhos sobre a irrigacdo da
cultura da cebola evidenciam que a produtividade
de bulbos é altamente dependente da quantidade
de agua aplicada, entretanto, em poucos estudos
sdo analisados critérios de manejo da irrigagao
por gotejamento e microaspersdo nesta cultura
(Vilas Boas et al., 2014). Além disso, deve-se
ressaltar que devido a baixa profundidade efetiva
do sistema radicular da cebola, a cultura requer
irrigacdes mais frequentes, para que a planta ndo
sofra estresse hidrico (Anisuzzaman et al., 2009).

Como principais beneficios da
microasperséo, tém-se: a possibilidade de ser
usada em qualquer tipo de solo; proporcionar
uma maior eficiéncia no uso da agua; promover
uma maior eficiéncia no manejo da adubagéo
(fertirrigacdo) e consequentemente, obtendo
maior produtividade (Vilas Boas et al.,, 2011a).
Quanto ao gotejamento, além das ja citadas,
verificam-se vantagens como, maior controle
fitossanitario, além de economia de méo de obra
e, consequente, reducdo dos gastos com energia
(Vilas Boas et al., 2011b).

Diante do exposto, 0 objetivo com este
trabalho foi identificar o sistema de irrigacéo
localizada mais eficiente para o cultivo de trés
cultivares de cebolas para regido do Submédio do
Vale do S&o Francisco.

Material e métodos

O experimento foi conduzido de agosto a
novembro de 2014, no campo experimental da
Universidade do Estado da Bahia [UNEB],
localizado no municipio de Juazeiro-BA (9°
25'44”S, 40° 32'14"0, altitude 384 m). O clima da
regido segundo classificacao de Képpen é BSwh’,
correspondente a um clima quente, semiarido, ou
seja, apresenta baixa e irregular distribuicdo da
precipitacdo, com chuvas no verdo, grande
incidéncia de radiacdo ao longo do ano, elevadas
temperaturas, baixos indices de umidade e altas
taxas de evaporagdo e evapotranspira¢do
(Oliveira, 2010).

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos casualizados, em parcela subdividida,
com quatro repeticées. Foram considerados como
parcelas, dois sistemas de irrigacdo (gotejamento
e microaspersdo) e como subparcelas, trés
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cultivares de cebola (IPA 11, Serena e Fernanda).
As subparcelas foram acomodadas em canteiros
com 1,20 m de largura (no topo), 1,20 m de
comprimento e 0,10 m de altura, sendo que em
cada unidade, foram transplantadas 144 plantas,
em doze linhas de plantio com espacamento de
0,10 x 0,10 m. Considerou-se como subparcela
util, as 64 plantas centrais (oito plantas das oito
linhas centrais).

As parcelas foram dimensionadas com 3,60
m de comprimento, salientando-se que, entre
uma parcela e outra e entre canteiros o
espacamento foi de 1,50 m. Para o sistema de
irrigacdo por gotejamento foram utilizada trés
linhas de gotejo, com o espacamento entre linhas
de 0,4 m, emissores espacados em 0,20 m e
vazdo nominal de 1,7 L h™, sob pressdo de
servico de 1,0 bar. No caso da microasperséo,
foram utilizados microaspersores com a vazao de
58 L h™* em um espagamento entre os mesmos de
2,0 m para que houvesse uma boa uniformidade
de distribuicdo de agua sob presséo de servigco de
1,0 bar. A irrigacdo foi realizada com base na
evapotranspiracéo da cultura (ETc), obtida a partir
da evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
fornecida por uma estacdo meteoroldgica
instalada proxima a area experimental, utilizando
o modelo de Penman-Monteith, e do coeficiente
de cultura proposto por Pinto et al. (2007), de
acordo com a fenologia da cultura.

O transplantio foi efetuado 32 dias apos a
semeadura (que foi realizada no dia 19 de agosto
de 2014, em sementeira preparada préxima a
area experimental), quando as mudas atingiram
de 0,15 a 0,20 m de altura. Duas semanas ap0s o
transplantio, foi aplicado herbicida pds-emergente
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para controlar as plantas daninhas na fase inicial
do ciclo da cultura. Foram também adotados
tratos culturais como capinas manuais e
aplicacbes preventivas de defensivos para o
controle de pragas e doencas, com produtos
registrados para a cultura. As adubacdes
seguiram as recomendacdes para a cultura da
cebola (Mendes et al., 2008).

A colheita dos bulbos foi realizada aos
cento e quatorze dias apos a semeadura. As
plantas foram arrancadas manualmente e
mantidas ao sol durante dois dias; em seguida,
sete dias a sombra, para o periodo de cura.
Posteriormente, foram realizadas as avaliacfes
das seguintes caracteristicas: produtividade total,
produtividade comercial, numeros de bulbos
comerciais € ndo comerciais, diametro médio do
bulbo, teor de sdlidos solluveis totais, acidez
titulavel, teores de acglUcar soluveis totais e
acUcares redutores.

A analise estatistica dos dados foi realizada
por meio da andlise de variancia e comparacéo
de médias de tratamentos entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, usando o programa
Sisvar 4.0 (Ferreira, 2010).

Resultados e discussao

Entre os dados climatolégicos obtidos ao
longo do periodo de conducdo do experimento
(Tabela 1), foram apresentadas as seguintes
informacdes: temperatura média diaria de 25,9 °C
e evapotranspiracdo de referéncia média de 6,41
mm, sendo a minima diaria de 5,67 mm e a
maéaxima diaria de 7,01 mm.

Tabela 1- Valores médios de Temperatura (T°C), Radiacdo Solar Global (Rg), Umidade Relativa (UR),
Velocidade do vento (Vv), Precipitacdo e Evapotranspiracdo na area experimental. Mean values
of Temperature (T°C), Global Solar Radiation (Rg), Relative Humidity (RH), Wind Speed (Wv),
Precipitation and Evapotranspiration in the experimental area. UNEB/DTCS. Juazeiro, BA, 2016.

Tmed Tmax Tmin  URmed URmax URmin Rg Vv PR ETP/FAO
Meses (°C) (°C) (°C) (%) (%) (%) MJI/m?  (km/d) (mm) (mm/d)
Agosto 24,02 29,63 19,02 58,11 81,69 36,59 19,97 301,42 0,09 5,67
Setembro 25,91 32,28 20,07 51,54 7529 30,60 22,51 303,03 0,19 6,69
Outubro 26,67 32,39 21,52 50,08 70,73 3159 2250 325,33 0,02 7,01
Novembro 27,24 32,94 2229 56,51 77,16 36,86 22,26 241,22 4,62 6,25
Média 25,96 31,81 20,73 54,06 76,22 33,91 21,81 292,75 1,23 6,41
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Pela analise de variancia verificou-se que
ndo houve efeito significativo da interacdo entre
sistemas de irrigacdo e cultivares de cebolas para
a variavel produtividade total, sendo que essa
caracteristica foi afetada isoladamente pelo fator
sistema de irrigacdo. Entre as cultivares nao
houve diferenca significativa. O uso da irrigagédo
por microaspersao proporcionou maior
produtividade total (Tabela 2), com valor
observado de 28,1 t ha™.

Esse valor obtido para a produtividade total
(Tabela 2) difere ao do observado por Costa et al.
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(2004), que em avaliacdo de diferentes sistemas
de irrigacao na cultura da cebola, nas condicdes
do Submédio do Vale do S&o Francisco, ndo
observaram diferencas  significativas entre
microaspersdo e gotejamento para a variavel
produtividade total, e, também, ao de Tripathi et
al. (2010), que nas condi¢cdes de Rajgurunagar,
India, obtiveram melhor resultado produtivo com o
uso de irrigagdo por gotejamento em comparacao
ao sistema de microaspersao.

Tabela 2 - Produtividade total (PT), niumero total de bulbos comerciais (NTBC), nimero total de bulbos nédo
comerciais (NTBNC), diametro médio de bulbos (DMB), teor de sélidos sollveis (TSS) e teor de
aclcares sollveis totais (TAST) de cultivares de cebola em funcdo de diferentes sistemas de
irrigacéo [total yield (PT), total number of comercial bulbs (NTBC), total number of non comercial
bulbs (NTBNC), midium diameter of bulbs (DMB), solid soluble level (TSS) and total soluble
sugar level (TAST) of onion cultivars in function of differents irrigation systems]. Juazeiro, UNEB,

2016.
Sistema de PT DMB TSS TAST
irigacio (thaly  NTBC NTBNC (Mm)  (°Brix) (umol g MFY)
microaspersao 28,1a 411.890 a 338.109 b 436 a 6,9 a 399,7a
gotejamento 225 b 304.582 b 445.417 a 425 a 6,6 a 321,1a
. PT DMB TSS TAST
Cultivares (t ha'®) NTBC NTBNC (mm) (°Brix) (umol g MFY)
Serena 26,6 a 379300 a 370699 a 433 a 57 a 405,1 a
Fernanda 257 a 351858 a 398141 a 43,1a 59 a 329,5a
IPA 11 23,7 a 343550 a 406499 a 42,7 a 87 b 346,7 a
C.V. (%) 10,8 18,9 17,3 6,5 8,7 37,0

Médias seguidas de mesma letra, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade

(means followed by the same letter in each colun do not differ by Tukey, 5% probability).

Uma das possiveis explicacbes para os
resultados antagdnicos entre os trabalhos pode
ser em funcdo das diferencas nas condi¢cbes
climaticas nos periodos de conducdo de cada
experimento e das cultivares de cebolas
utilizadas. No presente trabalho, em razdo da
elevada temperatura (Tabela 1), provavelmente, o
sistema por microasperséo tenha proporcionado a
formacdo de microclima mais favoravel ao
desenvolvimento da cebola. Ademais,
considerando a baixa profundidade efetiva do
sistema radicular da cebola, a irrigacdo por
microaspersdo pode ter influenciado por
proporcionar um maior didmetro de bulbo
molhado na camada superficial do solo, quando
comparado com o gotejamento, o que pode ter
aumentado o volume de solo explorado pelo
sistema radicular e assim a eficiéncia de uso de
agua pela planta.

Segundo Vilas Boas et al. (2011b), a
eficiéncia no uso da agua aumentou linearmente
em virtude do acréscimo da tensdo da agua no
solo e em ambas as cultivares avaliadas, para a
obtencdo de maiores produtividades de bulbos
(total e comercial) e maior massa média de
bulbos comerciais, deve-se irrigar no momento
em que a tensao da agua no solo estiver em torno
de 15 kPa na profundidade de 0,15 m.

Em relagdo a produtividade comercial, foi
verificada na andlise de variancia, interacdo entre
os dois fatores estudados (Tabela 3). Pelo
desdobramento das cultivares dentro de cada
sistema de irrigacdo, pbde-se observar que as
cultivares Fernanda (24,2 t ha') foi
estatisticamente superior a cv. IPA 11 (18,3 t ha’
l), ndo diferindo-se da Serena (18,9 t ha'l) no
sistema de irrigacdo por microaspersores. Na
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irrigacdo por gotejamento, as cultivares avaliadas
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nao apresentaram diferencas estatisticas entre si.

Tabela 3 - Produtividade comercial (PC), acidez titulavel (AT) e teor de acguUcares redutores (TAR) de
cultivares de cebola em funcdo de diferentes sistemas de irrigacdo [commercial yield (PC),
titratable acidity (AT) and reductors suggar level (TAR) of onion cultivars in function of different

irrigation systems]. Juazeiro, UNEB, 2016.

PC (tha™) AT (%) TAR (umol g MF™Y)
Cultivares® Sistema de irrigagéo”
gotejo micro. gotejo micro. gotejo micro.
Serena 14,9 aA 18,9 abB 0,46 aB 0,38 bAB 203,1 aA 169,6 bAB
Fernanda 11,7 aA 242a B 0,57 aA 0,34 bB 197,7 aA 187,8 aA
IPA 11 12,1 aA 18,4 b B 0,61 aA 0,45 bA 156,5 aB 167,2 aB
C. V. (%) 14,1 9,1 4.4

! Médias seguidas de mesma letra minascula, em cada coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

E)robabilidade (means followed by the same lowercase letter in each collumn do not differ by Tukey, 5% probability).
Médias seguidas de mesma letra mailscula, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de

probabilidade (means followed by the same uppercase letter in each line do not differ by Tukey, 5% probability).

Vale destacar que a produtividade
comercial obtida no presente trabalho esta acima
da média dos valores encontrados por Costa et
al. (2008), que ao avaliar diferentes genétipos de
cebola, utilizando o sistema de irrigacdo por
microaspersdo, encontraram  valores  que
variavam de 14,4 a 23,9 t ha™, ficando na média
de 17,6 tha™.

O numero de bulbos comerciais e néo
comerciais apresentaram efeitos significativos de
modo isolado apenas para o fator sistema de
irrigacéo. Os resultados obtidos para o numero de
bulbos comerciais (Tabela 2) mostram uma
melhor eficiéncia quando da irrigagdo por
microaspersédo (411.890 bulbos ha'l), levando a
produzir, consequentemente, um menor numero
de bulbos ndo comerciais (Tabela 2). A obtencéo
de bulbos de cebola comerciais proporciona
maior rentabilidade comercial e maior aceitacdo
no mercado brasileiro, considerado por Reghin et
al. (2006), um indicador da alta qualidade de
producéo alcancada.

O diametro médio do bulbo néo foi afetado
significativamente pelos tratamentos com valor
médio de 43,07 mm. Segundo Cecilio et al.
(2010), os bulbos séo classificados em classe 0
(< 15mm), classe 1 (15 a 35mm), classe 2 (35 a
50mm) e classe 3 (50 a 70 mm). Sabendo-se que
o mercado consumidor brasileiro prefere bulbos
com didmetro variando entre 40 e 80 mm, o0s
bulbos obtidos neste trabalho estdo dentro da
faixa exigida pelo mercado.

Analisando os resultados obtidos para as
caracteristicas relacionadas com pds-colheita,
observa-se que a variavel acidez titulavel foi
afetada pela interacdo entre o0s sistemas de
irrigacdo e as cultivares. Esse comportamento
nao foi percebido no teor de sélidos sollveis
sendo significativo apenas para as cultivares. O
maior contetdo de sdlidos sollveis foi observado
na cultivar IPA-11 (8,7 °Brix) (Tabela 2). Segundo
Chitarra e Chitarra (2005), os sélidos soluveis
correspondem a todas as substancias que se
encontram dissolvidas em determinado solvente o
qual, no caso dos alimentos, € a agua; sao eles
constituidos principalmente por aglcares sendo
variaveis com a espécie, a cultivar, o estadio de
maturacéo e o clima.

O teor de solidos solGveis totais esta
diretamente ligado a pungéncia e a qualidade de
armazenamento (Grangeiro et al., 2008). Esses
autores observaram em avaliacdo de 18
cultivares de cebola, variacdo de 6,67 a 11,6
°Brix, resultados proximos aos verificados no
presente trabalho, que foi de 5,25 a 11,72 °Brix.

Os maiores teores de acidez titulavel
(Tabela 3) foram encontrados nas cultivares
Fernanda e IPA 11 no sistema de irrigacdo por
gotejamento, ficando em media de 0,5 e 0,6 %
respectivamente. A qualidade poés-colheita
relaciona-se ao conjunto de atributos ou
propriedades fisicas e quimicas do bulbo e entre
as caracteristicas destaca-se a acidez titulavel
total, cuja elevacdo na acidez é desejavel para
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industrializacdo, permitindo melhor desidratagéo,
pois partes desses compostos aromatizantes sdo
perdidos durante esse processo (Muniz et al.,
2012). Resende et al. (2010), ao compararem a
producdo e qualidade de seis diferentes
gendtipos de cebola em cultivo organico e
convencional, encontraram valores de acidez
titulavel entre 0,21 e 0,46%, nas condi¢bes de
cultivo convencional.

Com relacdo aos teores de carboidratos
ndo foi verificada diferenga estatica para os
teores de aclcares sollveis totais entre sistema
de irrigacao e cultivares avaliados, com valores
médios observados de 366.59 umol g MF*. Para
0s acgucares redutores observou-se interacdo
entre os sistemas de irrigacdo e as cultivares
(tabela 3). A cv. Fernanda, nos dois sistemas
irrigacdo e a cv. Serena, no gotejo, obtiveram os
maiores teores.

Concluséao

Nas condicbes do Submédio do Vale do
Sdo Franscisco, o sistema de irrigacdo por
microaspersdo, por  proporcionar  maiores
rendimentos produtivos, principalmente para as
cultivares Fernanda e Serena, é o mais indicado.
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