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Resumo: A disponibilizacdo de novos cultivares de mamoneira tem aumentado a expansao da cultura,
principalmente na regido Nordeste do Brasil e em locais de baixa altitude. Neste contexto, este trabalho teve
como objetivo avaliar o desempenho da cultivar de mamoneira and EBDA MPBO01, apds aplicacdo dos
herbicidas alachlor e diuron em pré-emergéncia, em dois periodos de cultivo, nas condicées do Recbncavo
Sul Baiano. O trabalho foi realizado em area experimental do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e
Biolégicas (CCAAB) da Universidade Federal do Recbncavo da Bahia. O delineamento experimental foi o
de blocos casualizados com 5 tratamentos e 4 repetices. Os tratamentos foram: controle manual, duas
doses do herbicida diuron (2,4 L ha* e 4,0 L ha™) e duas doses do herbicida alachlor (5 e 7 L ha™). As
avaliagBes foram feitas em intervalos quinzenais a partir dos 21 dias apés emergéncia das plantulas a
colheita. Foi computada a massa da matéria seca e a area foliar como base para a determinacdo dos
indices fisiologicos: taxa de crescimento absoluto, taxa de crescimento relativo, razao de area foliar, taxa
assimilatéria liquida, indice de area foliar e taxa de crescimento da cultura. Nenhum dos herbicidas nas
doses avaliadas prejudicou o crescimento da mamoneira.

Palavras chave: Ricinus communis L., Area foliar, Analise crescimento.

Physiological indices of castor bean cv. EBDA MPBO01 under the action of two herbicides in
two growing seasons in the south reconcavo of Bahia

Abstract: The development of new varieties of castor bean has promoted the expansion of this crop,
especially in the Northeast of Brazil. This study aimed to evaluate the performance of castor bean EBDA
MPBO1 dwarf cultivar, after application of the herbicides alachlor and diuron in pre-emergence, in two
growing seasons under conditions of south recéncavo of Bahia. This study was conducted at the
experimental station of the Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biol6gicas (CCAAB) of Universidade
Federal do Recbncavo da Bahia. The experimental design was a randomized block with five treatments and
four replications. The treatments were: control (weeding with hoe); diuron 2.4 L ha™; diuron 4.0 L ha™;
alachlor 5 L ha™, and alachlor 7 L ha™. Evaluations began at 21 days after seedling emergence, at biweekly
intervals until harvest. Dry matter (g plant'l) and leaf area (dmz) were measured and used to calculate
absolute growth rate, relative growth rate, leaf area ratio, net assimilation rate, leaf area index, and crop
growth rate. All the physiological indices of castor bean cultivar EBDA MPB01 showed growth typical of this
crop, and it was not affected by the herbicides alachlor and diuron.

Key words: Ricinus communis L., Leaf area, Growth analysis.

Magistra, Cruz das Almas — BA, V. 26, n.3, p. 333 - 342, Jul./Set. 2014



Introducéo

A mamoneira é apontada como importante
alternativa para a produgdo de 0Oleo, em
atendimento ao Programa Federal de Biodiesel,
além disso, seu Oleo singular pode ser eventual
substituto do petréleo em suas aplicagcbes na
fabricacdo de couro sintético, fios para confecgéo
de tecidos, vidros a prova de bala e inUmeros
produtos (BELTRAO e AZEVEDO, 2007). A
espécie produz diversas substancias nocivas
como a proteina ricina (presente no endosperma
das sementes), alérgenos (complexo CB-1A) e o
alcaléide ricinina, que é encontrado em toda a
planta (FREIRE et al., 2001).

Em que pese todo o potencial para a
producdo de 6leo, a planta apresenta a rota
fotossintética do tipo Ci, de crescimento mais
lento, sendo, por isso, pouco competitiva em
relacdo as plantas daninhas, principalmente no
periodo inicial de crescimento. A seletividade de
herbicidas, como base para o sucesso do controle
quimico de plantas daninhas na producéo
agricola, pode ser uma alternativa indicada para
um determinado cultivo, pois cada espécie
responde de forma diferente a um mesmo
herbicida (FACCHIN, 2009).

A cultivar and EBDA MPBO01, apresenta um
diferencial por ser apropriada a colheita
mecanizada, uma vez que tal colheita se adequa
a grandes areas, ja que a mao de obra nesta fase
encarece sobremaneira o processo de producgdo
da cultura. Dessa forma, aliado ao estudo
adaptativo da cultivar and EBDA MPBO01 a novos
ambientes, bem como o uso de tecnologias que
permitam seu cultivo em areas extensas, que lhe
€ apropriado, torna-se necessario 0 estudo de
alguns insumos, tais como o0s herbicidas,
produtos altamente poluentes, cujas
consequéncias podem influenciar o crescimento
da planta, e que podera manifestar-se por meio
dos indices fisiolégicos.

Os indices fisioldgicos envolvidos e
determinados na andlise de crescimento indicam
a capacidade do sistema assimilatorio (fonte) das
plantas em sintetizar e alocar a matéria organica
nos diversos 6rgdos (drenos) que dependem da
fotossintese, respiracdo e translocacdo de
fotoassimilados dos sitios de fixacdo aos locais
de utilizacdo ou de armazenamento (FONTES et
al., 2005). Portanto, estes indices expressam as
condicdes fisiologicas da planta e quantifica a
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producdo liquida derivada do processo
fotossintético. Esse desempenho é influenciado
pelos fatores bidticos e abidticos (LARCHER,
1995).

A andlise desses indices, propria da
analise de crescimento das plantas, segundo
Peixoto e Peixoto (2009), se fundamenta no fato
de que praticamente toda a matéria organica
acumulada ao longo do seu crescimento advém
da atividade fotossintética. Assim, o acumulo de
matéria seca e o0 incremento da area foliar,
guantificados em funcao do tempo, séo utilizados
na estimativa de varios indices fisioldgicos
relacionados as diferencas de desempenho de
uma mesma cultivar em diferentes sistemas
agroecoldgicos ou entre cultivares, quando for o
caso.

Os indices fisiologicos tais como a taxa de
crescimento absoluto, a taxa de crescimento
relativo, a taxa assimilatéria liquida, a razéo de
area foliar, o indice de area foliar e a taxa de
crescimento da cultura (TCC), expressam as
condicdes fisiolégicas da planta e quantifica a
producdo liquida derivada do processo
fotossintético (BRANDELERO, 2002; PEIXOTO e
PEIXOTO, 2009).

Assim, nos diversos estudos
ecofisiolégicos, a partir dos dados de
crescimento, pode-se estimar as causas de
variacdo entre plantas, submetidas aos diversos
manejos de cultivo e crescendo em ambientes
diferentes (BENINCASA, 2003; PEIXOTO e
PEIXOTO, 2009). Nesta perspectiva, objetivou-se
avaliar por meio de indices fisiolégicos, o
desempenho da cultivar mamoneira EBDA
MPBO0L1, apds aplicacdo dos herbicidas alachlor e
diuron em pré-plantio, em dois anos agricolas,
nas condi¢des do Recéncavo Sul Baiano.

Material e métodos

O experimento foi executado na &area
experimental do Centro de Ciéncias Agrarias,
Ambientais e Bioldgicas da Universidade Federal
do Recbncavo da Bahia (UFRB) e repetido por
dois anos (2007 e 2008). Em ambos os anos o
plantio foi realizado no més de novembro. De
acordo com Ribeiro et al. (1995), o solo da area
experimental é classificado como Latossolo
Amarelo distrocoeso, de textura média, localizado
em relevo plano e pertencente a zona dos
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Tabuleiros Costeiros. A area de estudo esta
situada no Recdncavo Sul Baiano, municipio de
Cruz das Almas, a 220 m de altitude, 12°40'19”
latitude sul e 39°06'22" longitude Oeste
Greenwich. O clima de acordo com a
classificacdo de Thornthwaite é do tipo C1 (seco
e sub-umido). A precipitagdo pluviométrica média
anual é de 1026 mm, sendo distribuidas
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diferentemente em dois periodos distintos: Uumido
(marco a agosto) com 63% da pluviosidade anual,
e estio (setembro a fevereiro), com temperatura
média anual de 24,2 °C (ALMEIDA, 1999). As
condicdes climaticas em que se desenvolveram
0s experimentos nos dois anos de cultivo se
encontram na Tabela 1.

Tabela 1 - Médias mensais de temperatura do ar (°C), total mensal de precipitacdes pluviométricas (mm),
valores acumulados mensais de radiaco solar (KJm™) e altitude (m) do municipio de Cruz das
Almas - BA, nos anos de 2007/2008 e 2008/2009.

Ano 1 2007 2008

Meses Nov. Dez. Jan. Fev. Mar.
Temp. (°C) 25,4 25,8 26,1 25,5 25,5
Pluvi. (mm) 17,00 8,4 174,3 127,0 117

Insol. (hs) 180,8 226,8 231,2 200 184,6
Ano 2 2008 2009

Meses Nov. Dez. Jan. Fev. Mar.
Temp. (°C) 25,4 25,1 26,2 25,05 26,8
Pluvi. (mm) 50,1 86,4 29,4 44,51 55

Insol. (hs) 195 146,9 211,3 146,1 210,9

O solo foi preparado convencionalmente,
por meio de aracdo e duas gradagens. A
adubacao com nitrogénio, fésforo e potassio, bem
como a necessidade de calagem ou nao, foi feita
com base no resultado das andlises quimicas do
solo e seguindo a recomendagdo de Carvalho
(2005), para a cultura da mamoneira no estado da
Bahia. No primeiro ano foram aplicados 50 kg ha™
de N, sendo 10 kg ha™ no plantio e 40 kg ha™’ em
cobertura na época da floracdo; 50 kg ha’ de
P,Os e 50 kg ha’ de K,O. No segundo ano, a
adubac&o constou de 50 kg ha™ de N, sendo 10
kg ha™ no plantio e 40 kg ha™ em cobertura na
época da floracéo; 70 kg ha™ de P,Ose 50 kg ha™
de K,0.

A variedade utilizada foi a EBDA MPBO01,
de porte ando, precoce (primeiro ciclo de
aproximadamente 120 dias), cujas sementes
foram fornecidas pela Estacdo Experimental de
ltaberaba-BA, da Empresa Baiana de
Desenvolvimento Agricola. O delineamento
experimental foi em blocos casualizados com
cinco tratamentos e quatro repeticdes. Os
tratamentos foram: controle manual (capina),
duas doses do herbicida diuron (2,4 L ha'e 4,0L
ha'l) e duas doses do herbicida alachlor (5e 7 L

ha'). As doses utilizadas dos dois herbicidas
foram de acordo com a recomendacdo de
Rodrigues e Almeida (1998), para culturas
oleaginosas. A aplicacdo dos herbicidas foi feita
em pré-emergéncia das ervas daninhas, antes do
plantio e na area total da parcela, utilizando-se
um pulverizador costal de 20 litros, com vazao
constante.

Cada parcela foi composta de 12 linhas de
plantas, espacadas em 1,0 m entre linhas e 0,5 m
entre plantas, perfazendo um total de 120
plantas/parcela. Das doze linhas, trés foram
utilizadas como bordadura, sendo duas laterais e
uma central, separando as plantas utilizadas para
os dados de rendimento no final do ciclo (cinco
fileiras) daquelas utilizadas para a andlise de
crescimento (quatro fileiras), para as amostragens
destrutivas. Foram utilizadas trés sementes por
cova, em cada uma das 12 linhas, com posterior
desbaste, deixando-se uma planta por cova, com
selecao visual daquela mais promissora. Quando
necessario, as plantas foram irrigadas por
microaspersao.

Para a analise de crescimento, as coletas
de dados foram quinzenais a partir dos 21 dias
apoés a emergéncia (DAE). Foram coletadas cinco
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plantas aleatérias por parcela, até a maturagéo
plena, para a determinacdo da massa seca (g
planta®) e da area foliar (dm?), finalizando na
sexta coleta no ano um e na sétima coleta no ano
dois. A massa da matéria seca total resultou da
soma da massa seca nas diversas fracfes
(raizes, folhas, caule e cachos), apés secagem
em estufa de ventilacdo forcada (65 °C £ 5 °C),
até atingirem massa constante. A area foliar foi
determinada mediante a relacdo da massa seca
das folhas e a massa seca de dez discos foliares
obtidos com o auxilio de um perfurador de area
conhecida (PEIXOTO et al., 2011).

Com a obtencdo da AF e da MS, em
intervalos regulares de tempo (T), foi possivel
determinar os indices fisiolégicos descritos a
seguir, com suas respectivas férmulas
matematicas, de acordo com a recomendagdo
(BENINCASA, 2003): Taxa de crescimento
absoluto (TCA), que expressa a velocidade de
crescimento entre duas amostragens
consecutivas (g dia™), a partir da expressdo TCA
=W2 - W1/T2 - T1, onde W em que a variacado
da matéria seca (W) no tempo (T), indice de area
foliar (IAF) relacdo entre a area foliar (AF) e a
area do solo disponivel (S), IAF= AF / S (dm*dm’
2), taxa de crescimento da cultura: TCC = (W2 -
W1) / S/ (T2 - T1), razdo de éarea foliar (RAF),
gue representa a relagao entre a area foliar e a
massa seca (dng'l) da planta, onde RAF=
AF/MS; taxa assimilatéria liquida (TAL), que
representa a taxa de incremento de matéria seca
(MS) por unidade de éarea foliar existente na
planta, por unidade de tempo (g dm™dia™), obtida
pela equacdo TAL = (MS2- MS1) x (LnAF2-
LnAF1)/(AF2-AF1) x (T2-T1) onde Ln é o
logaritmo neperiano, AF a area foliar e T o tempo.

Os dados coletados foram submetidos a
andlise de variancia e os efeitos significativos do
teste F foram comparados pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, visando a comparacao das
médias entre os tratamentos. Os indices
fisiolégicos foram calculados e as médias ao
longo do periodo de avaliagdo no tempo (T),
devido ao fato desses dados ndo obedecerem as
pressuposicbes da analise de varidncia
(BANZATO e  KRONKA, 1989)  foram
transformados em polinbmios exponenciais, para
homogeneizarem as varidncias dos dados,
proporcionais a média das plantas e 6rgdos em
crescimento, por meio da transformacéo
logaritmica, recomendada por Causton e Venus
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(1981), Pereira e Machado (1987) e Peixoto et al.
(2011). Para a apresentacao desses dados foram
utiizadas curvas polinomiais exponenciais
grafadas com base nas médias de cada coleta e
analise de regressao, conforme sugerido por Elias
e Causton (1976). A utilizacdo de equacdes de
regressdo ndo sO corrige as oscilagdes normais,
como permite avaliar a tendéncia do crescimento
em funcdo dos tratamentos ao longo do tempo
(BENINCASA, 2003; PEIXOTO et al., 2011).

Resultados e discussao

A utilizagdo dos herbicidas na cultura da
mamoneira € um problema novo, sem contar com
0 respaldo de estudos anteriores, dado que a
mamoneira tradicional sempre foi considerada
uma cultura de subsisténcia ou mesmo uma
opcdo, quando ndo era possivel a utilizacdo de
outros cultivos nas regides semiaridas. A ideia de
se trabalhar com os herbicidas deve-se ao fato
desta variedade ser de porte ando e com
possibilidade de cultivo mecanizado, sendo,
portanto, um estudo pioneiro. Assim, dado que
esta variedade de porte ando se configura como
uma possibilidade de cultivo tecnificado, optou-se
pelo uso de herbicidas descritos, por ser de
recomendacdo a outras oleaginosas, visando
uma diminuicdo da mé&o de obra, muitas vezes
escassa e de custo de producdo mais elevado.
Desta forma, a énfase dada a discussdo do
trabalho, se espelha no crescimento vegetal, com
base em alguns indices fisiolégicos, utilizando-se
a analise de crescimento como ferramenta.

Em estudos que envolvem interacBes
ecofisiolégicas de plantas, ndo se pode prescindir
da analise de crescimento, pois fatores
ambientais, como luz, temperatura, concentracdo
de CO, e disponibilidade de agua e nutrientes,
afetam sensivelmente varios indices fisiolégicos.
Ademais, considerando que a analise de
crescimento € um meio acessivel e bastante
preciso para avaliar o crescimento e inferir a
contribuicdo dos diferentes processos fisiologicos
sobre o desempenho de um vegetal, procederam-
se as medidas ao longo do periodo experimental,
no qual estd compreendido o tempo médio
necessario para a maturidade fisioldgica da
cultura que variou de 96 DAE no primeiro ano até
aos 110 DAE no segundo ano. O prolongamento
do ciclo no segundo ano ocorreu provavelmente
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devido as condicdes climaticas, notadamente nos
meses de janeiro a mar¢o (Tabela 1), tornando-se
necessario proceder a uma suplementacdo
hidrica, com irrigacdo, de forma a impedir que as
plantas perecessem por deficiéncia hidrica.

A andlise de variancia revelou efeitos
significativos apenas para os indices fisioldgicos
IAF e TAL (P<0,01) para o segundo ano de
cultivo. O indice fisiologico I|AF apresentou
diferenca significativa entre a testemunha e os
tratamentos com alachlor 5 L ha™ e alachlor 7 L
ha™ e diuron 2,4 L ha™ Entretanto, ndo diferiu do
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diuron 4 L ha™. Quanto ao indice fisiolégico TAL,
foi possivel observar diferencas significativas
entre a testemunha e os tratamentos com alachlor
5 L ha™ e alachlor 7 L ha™ (Tabela 2). Dessa
forma, optou-se por apresentar as curvas de
variacdo dos indices TAL e IAF dos diferentes
tratamentos em funcédo do tempo (DAE), uma vez
gue indicaram uma interag&o significativa entre os
tratamentos, proporcionando 0 seu
desdobramento, como mostram as tendéncias nas
Figuras 1 e 2. Os demais indices nao
apresentaram diferencas significativas.

Tabela 2 - Médias dos tratamentos (testemunha, alachlor 5 L ha™, alachlor 7 L ha'l, diuron 2,4 L ha™ e
diuron 4 L ha™) considerando as variaveis indice de area foliar (IAF) e a Taxa assimilatéria
liquida (TAL), bem como os quadrados médios e CV para o segundo ano de cultivo da

mamoneira.
Tratamentos IAF TAL
Testemunha 153 A 0,03 B
Alachlor 5 L ha™ 0,75 B 0,06 A
Alachlor 7 L ha™ 1,15 B 0,07 A
Diuron 2,4 L ha™ 1,14 B 0,05 AB
Diuron 4L ha* 1,43 AB 0,05 AB

QM
CV (%)

0,37** 0,00**
15,89 16,54

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade pelo teste F. Médias seguidas das mesmas letras ndo diferente

entre si pelo teste de Tukey a 1% de probabilidade.

A taxa assimilatéria liquida (TAL)
representa na integra, a capacidade que o vegetal
tem em assimilar através da fotossintese e sua
variagdo em funcdo dos dias ap0s emergéncia
(DAE) da cultivar de mamoneira EBDA MPBO01
pode ser observada na Figura 1. Esta taxa reflete
o resultado do balanco entre a matéria seca
produzida pela fotossintese e aquela consumida
pela respiracdo e fotorrespiracdo em espécies
vegetais do ciclo C; como é o caso da
mamoneira. A TAL foi influenciada pelos
tratamentos de herbicida apenas no segundo ano
de cultivo. Pode-se observar que em todos os
tratamentos em ambos 0s anos, as maiores taxas
de assimilacdo liquida ocorreram aos 21 DAE
(Tabela 3), decrescendo sensivelmente nas
amostragens posteriores, alcancando valores
negativos nas Ultimas amostragens, devido a
reducédo da fotossintese nessa fase.

Os valores da TAL tornam-se, para todos
os tratamentos, negativos aos 95 DAE (Figura 1).
As taxas assimilatorias atingiram valores muito
maiores no primeiro ano de cultivo devido as
melhores condi¢cées climaticas (disponibilidade
hidrica), permitindo maior crescimento naquele
ano. As tendéncias observadas para a TAL nos
tratamentos sdo similares as encontradas por
Brandelero et al. (2002) em soja e Alvarez et al.
(2005) em amendoim, por Silva (2008) e Peixoto
et al. (2010) em cultivares de mamoneira
tradicional no Recéncavo Baiano.

O indice da area foliar (IAF) representa a
area foliar total por unidade de area (superficie
disponivel para interceptacdo e absorcao de luz).
A analise de variancia revelou diferencas
estatisticas significativas entre os tratamentos,
apenas no segundo ano de cultivo (Tabela 2). Na
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Figura 2, encontra-se a variagado dos indices de
area foliar da mamoneira EBDA MPBO1 avaliada
dias apds emergéncia (DAE).

O crescimento do IAF na cultivar de
mamoneira foi inicialmente lento, sendo
incrementado ao longo do periodo avaliado,
passando por um crescimento logaritmo entre 0s
50 e 80 DAE, voltando a crescer lentamente até
atingir o maximo entre os 80 e 95 DAE,
possivelmente pelo aumento do ciclo neste
segundo ano. Os valores méaximos do IAF
variaram entre os tratamentos de 1,68 (alachlor 5
L ha™ aos 95 DAE) a 2,91 (diuron 4,0 L ha™ aos
80 DAE). A tendéncia de variacdo do IAF neste
estudo corrobora os resultados encontrados por
Peixoto et al. (2010), avaliando cultivares de
mamoneira de porte médio na mesma regiao.

Valores elevados de IAF nem sempre estédo
correlacionados positivamente com a
produtividade final, porém, baixos valores podem
comprometer o potencial produtivo das culturas.

Segundo Peixoto e Peixoto (2009), a
ocorréncia de IAF baixo limita a produtividade,
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visto que € na area foliar onde se realiza a
assimilacdo de gas carbbnico. Para tanto, é
necessario se atentar para um IAF 6timo, que
coincide com o0 mé&ximo acumulo de massa seca
e conseqlentemente, a maior taxa de
crescimento da cultura (TCC), uma vez que nos
estudos de plantas em comunidades, né&o
interessa o IAF maximo.

Em algumas circunstancias, as limitagGes
fotossintéticas causadas pelo auto-
sombreamento, podem ser muitas vezes, mais
decisivas sobre a produtividade do que a
fotossintese (BENINCASA, 2003). Para Heiffig
(2002), quando a taxa de crescimento da cultura
decresce abaixo do IAF 6timo, ndo ha mais uma
contribuicéo liquida ao acumulo de
fotoassimilados. O IAF 6timo é obtido quando a
taxa de crescimento da cultura (TCC) € maxima
(BRANDELERO et al.,, 2002; PEIXOTO et al.,
2010).

Figura 1 - Variagcdo da taxa assimilatoria liquida (g dm? dia'l) da mamoneira EBDA MPBO01, dias ap0s a
emergéncia (DAE), submetida aos tratamentos testemunha, alachlor 5 L ha®, alchlor 7 L ha'l,
diuron 2,4 L ha™ e diuron 4 L ha, ao longo do tempo (DAE), no segundo periodo de cultivo.
Equacdes: testemunha: y = -0,0033x* + 0,0075x + 0,0643, R2 = 0,42; alachlor 5L ha ™y = -
0,0095x° + 0,0517x + 0,0457, R2 = 0,6326; alachlor 7 L ha *: y = -0,0008x* - 0,0158x + 0,137,
R2 =0,9147; diuron 2,4 L ha ' y = -0,0052x* + 0,0178x + 0,0984, R2 = 0,7495; diuron 4 L ha ™"
y = -0,006x° + 0,0224x + 0,1054, R2 = 0,7351.

- - = .Polindmio (Diuron 4,0 Lha-1-) — - -Polindmio (Alachlor 5 Lha-1)
Polinémio (Alachlor 7 Lha-1) — — — - Polindmio (Diuron 2,4 Lha-1)

Polindmio (Testemunha)

0,2

0,15

o
[
|

0,05 A

TAL (g dm? dia™)

DAE
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Figura 2 - Variacdo do indice de area foliar da mamoneira EBDA MPBOL1, dias apés a emergéncia (DAE),
submetida aos tratamentos testemunha, alachlor 5 L ha™, alchlor 7 L ha'l, diuron 2,4 L ha™ e
diuron 4 L ha', ao longo do tempo (DAE), no segundo periodo de cultivo. Equacdes:
testemunha: y = -0,0835x” + 1,0271x - 1,0914, R2 = 0,8943; alachlor 5 L ha ™ y = -0,0296x° +
4405x - 0,2451, R2 = 0,7382; alachlor 7 L ha ™ y = -0,0708x’ + 0,808x - 0,7153, R2 = 0,9239;
diuron 2,4 L ha ™y = 0,0104x* + 0,2573x - 0,139, R2 = 0,9884; diuron 4 L ha 1y = -0,1322x° +

1,4459x - 1,6634, R2 = 0,7986.
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Na Tabela 3 sdo apresentados os valores
iniciais, maximos e finais, além do momento
(DAE) em que se observam as taxas maximas.
Os maximos valores encontrados para o0s
diferentes indices variaram com o periodo de
cultivo e, em alguns casos, com o0s tratamentos.

Verifica-se, em todos os tratamentos, que
0s maiores valores médios dos indices
fisiologicos ocorreram no primeiro ano de cultivo
devido, provavelmente, as melhores condicdes
climaticas daquele periodo.

A taxa de crescimento absoluto (TCA)
indica um incremento da matéria seca da planta
ou do 6rgdo em estudo, em um determinado
intervalo de tempo, denotando assim a velocidade
de crescimento entre duas amostragens
sucessivas. Deste modo, observa-se que a
velocidade de crescimento inicial foi menor
(Tabela 3), em seguida, ocorreu aumento
progressivo na velocidade do crescimento,
atingindo os maiores incrementos aos 81 DAE.
Observou-se ainda, que o crescimento €
semelhante entre os tratamentos, dentro dos
respectivos periodos estudados e que a variagcdo
nas taxas iniciais e maximas ndo foram muito
discrepantes, a excegdo das taxas maximas nos
tratamentos com alachlor 5 L ha™ (28,9 g dia™
aos 81 DAE) e diuron 4 L ha™ (16,8 g dia™ aos 66

DAE

DAE), indicando uma diferenca percentual de
58% entre eles, no primeiro ano estudado.

Apé6s atingirem os valores maximos (81
DAE), as plantas apresentaram um decréscimo
até o final do ciclo, chegando, inclusive, a valores
negativos (Tabela 3). Esta reducdo acentuada em
ambos o0s anos, deve-se a senescéncia das
folhas, com conseqiente diminuicdo da &area
fotossintética.

Embora a taxa de crescimento absoluto
indique a velocidade de crescimento da planta,
para os fisiologistas €& mais interessante
expressar a taxa de crescimento, segundo uma
base comum, sendo esta, o proprio peso da
planta. Neste caso, trata-se da taxa de
crescimento relativo, jA que conceitualmente a
andlise de crescimento estabelece que a taxa de
crescimento de uma planta ou de qualquer 6rgéao
desta € uma funcdo do seu tamanho inicial
(BENINCASA, 2003). Para Silva et al. (2005),
TCR é o aumento em gramas de fitomassa por
unidade de material presente num periodo de
observacdo. Isso indica que esta medida pode ser
mais precisa, uma vez que considera o material
assimilado com base no volume de material ja
existente, de forma que fica proporcional ao
tamanho da planta e da sua capacidade
fotossintética (PEIXOTO e PEIXOTO, 2009).
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Tabela 3 - Valores médios da taxa de crescimento absoluta (TCA), taxa de crescimento relativo (TCR),
razdo de area foliar (RAF), taxa assimilatéria liquida (TAL), indice de area foliar étimo (IAF) e
taxa de crescimento da cultura (TCC), dias ap6és a emergéncia (DAE) em que o valor maximo
foi observado, no cultivar de mamoneira EBDA MPBO01, submetida a cinco tratamentos com
herbicidas, nos dois anos de cultivo.

, Tratamentos TCA (g dia™) TCR (g g dia™)
Epoca Inicial Maxima Final DAE Inicial Maxima Final DAE
Testemunha 6,25 21,3 -18,00 81 0,23 0,23 -0,026 21
Alachlor 5 L ha* 3,89 28,9 -5,90 81 0,21 0,21 -0,008 21
Anol Alachlor 7L ha* 4,20 15,6 -0,09 66 0,21 0,21 -0,0002 21
Diuron 2,4 L ha™ 5,07 26,0 -9,70 81 0,22 0,22 -0,014 21
Diuron4L ha* 4,87 16,8 -21,80 66 0,22 0,22 -0,032 21
Testemunha 0,25 6,70 -0,19 96 0,10 0,10 -0,0001 21
Alachlor 5 L ha™ 0,30 6,40 -3,50 81 0,11 0,11 -0,002 21
Ano 2 Alachlor 7 L ha* 0,35 4,03 -0,15 66 0,10 0,10 -0,001 21
Diuron 2,4 L ha™ 0,32 4,80 -0,12 66 0,10 0,10 -0,004 21
Diuron4L ha* 0,28 5,30 -0,40 51 0,09 0,09 -0,002 21
RAF (dm2g™) TAL (g dm2dia™)
Inicial Maxima Final DAE Inicial Maxima Final DAE
Testemunha 0,83 0,83 0,39 21 0,27 0,27 -0,059 21
Alachlor 5 L ha* 1,05 1,05 0,43 21 0,20 0,20 -0,017 21
Ano1l Alachlor 7L ha* 0,82 0,82 0,26 21 0,24 0,24 -0,00004 21
Diuron 2,4 L ha™ 0,98 0,98 0,48 21 0,22 0,22 -0,031 21
Diuron4L hat 0,82 0,82 0,53 21 0,26 0,26 -0,051 21
Testemunha 1,20 1,20 0,44 21 0,10 0,10 -0,0001 21
Alachlor 5 L ha* 1,50 1,50 0,30 21 0,10 0,10 -0,02 21
Ano 2 Alachlor 7L ha* 1,20 1,20 0,38 21 0,10 0,10 -0,001 21
Diuron 2,4 L ha* 1,06 1,06 0,44 21 0,10 0,10 -0,004 21
Diuron4L ha* 0,80 0,80 0,43 21 0,10 0,10 -0,02 21
IAF (dm2 dm?) TCC (g g dia™)
Inicial Méaxima Final DAE Inicial Maxima Final DAE
Testemunha 2,17 8,03 4,50 81 0,59 0,59 -0,27 21
Alachlor 5 L ha™ 1,72 7,00 6,70 81 0,34 0,74 -0,11 81
Anol Alachlor 7L ha* 1,45 6,04 3,00 66 0,35 0,39 -0,002 51
Diuron 2,4 L ha™ 2,06 7,03 5,50 81 0,45 0,63 -0,17 81
Diuron4L ha* 1,66 9,20 8,00 81 0,43 0,55 -0,41 81
Testemunha 0,114 2,419 1,777 80 0,009 0,18 -0,003 51
Alachlor 5 L ha™ 0,183 1,686 1,303 95 0,009 0,16 -0,004 51
Ano 2 Alachlor 7 L ha* 0,175 1,848 1,362 80 0,013 0,16 -0,0041 51
Diuron 2,4 L ha™ 0,143 1,824 2,150 95 0,006 0,09 -0,001 51
Diuron 4 L ha* 0,096 2,913 1,506 80 0,012 0,097 -0,009 51

Pode-se notar (Tabela 3) que a taxa de
crescimento relativo (TCR) houve alteracdes
apenas no segundo ano de cultivo, no qual
observa-se maior decréscimo no tratamento que
recebeu o herbicida diuron na dosagem de 2,4 L
ha™ (-0,004 g g'ldia'l). Segundo Peixoto et al.

(2011), todo crescimento resultar4d da producao
de material suficiente para atender as
necessidades metabdlicas do material j& existente
e, ainda, para armazenar ou construir novo
material estrutural, uma vez que conceitualmente,
a analise de crescimento estabelece que a taxa
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de crescimento de uma planta é funcdo do
tamanho inicial (periodo em que se inicia a
observacdo). Dessa forma, a taxa de crescimento
relativo (TCR) o constitui uma medida apropriada
para avaliacdo do crescimento vegetal, que é
dependente da quantidade de material acumulado
gradativamente e expressa 0 incremento na
massa de matéria seca, por unidade de peso
inicial, em um intervalo de tempo.

A variacho da RAF ao longo do
crescimento da planta esta apresentada na
Tabela 3. Os valores maximos ocorreram aos 21
DAE, logo no inicio do periodo de avaliacao, e
decresceram continuamente até o final do periodo
de estudo. Estas tendéncias sdo similares as
encontradas por Alvarez et al. (2005) quando
estudaram o crescimento de duas cultivares de
amendoim, e aos resultados encontrados em soja
(BRANDELERO et al., 2002).

A area foliar util de uma planta é expressa
pela razao de area foliar (RAF), a qual é um
componente morfofisiol6gico, pois é o quociente
entre a area foliar (responsavel pela interceptacéo
da energia luminosa e absorcdo de CO,) e a
matéria seca total da planta. Segundo Peixoto et
al. (2011), a RAF representa a dimensao relativa
do aparelho fotossintético, sendo bastante
apropriado a avaliagdo de diferencas entre
genatipos e efeitos de manejo.

O indice fisioldgico razédo area foliar (RAF),
foi maximo no periodo vegetativo, e decresce
posteriormente, com o desenvolvimento da
cultura, indicando que inicialmente, a maior parte
do material fotossintetizado é alocada em folhas,
visando a maior captacdo da radiacdo solar
(ALVAREZ et al., 2005). Para os decréscimos
encontrados, Benincasa (2003), Peixoto e Peixoto
(2009) e Peixoto et al. (2010) atribuem esta
variagdo a interferéncia das folhas (auto-
sombreamento), com o avan¢o do crescimento,
resultando na tendéncia de diminuicdo da area
foliar Gtil para a captacdo da radiacdo solar, a
partir de certa fase, dentro do periodo vegetativo.

A taxa de crescimento da cultura (TCC) é
empregada para comunidades vegetais e
representa a quantidade total de matéria seca
acumulada por unidade de area em funcao do
tempo. Na Tabela 3 encontram-se os valores da
TCC para os tratamentos utilizados. A
semelhanca de outros indices, ndo houve
diferencas significativas para as TCC entre os
tratamentos em ambos os periodos estudados.
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Os valores maximos de TCC foram obtidos
em diferentes fases de desenvolvimento da
cultura no ano um, variando com o tratamento,
aos 21 DAE (testemunha), 51 DAE (alachlor na
dose de 7 L ha') e aos 81 DAE, os demais.
Entretanto, no ano dois, todos 0s maximos
ocorreram aos 51 DAE. Os valores negativos
para a TCC apareceram a partir dos 95 DAE.
Esse acontecimento reflete reducdo da atividade
fotossintética por aumento da respiracao.

Conclusodes

Todos os indices fisiolégicos do cultivar de
mamoneira EBDA MPBO1 apresentaram
tendéncias de crescimento tipico desta cultura,
ndo sendo afetados pelos herbicidas alachlor e
diuron aplicados em pré-emergéncia.
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